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ECONOMIC EFFICIENCY OF INVESTMENTS IN IRRIGATION TECHNOLOGIES

Кліматичні зміни вимагають реагування для мінімізації їх негативних наслідків на функціонування таких галуL
зей як промисловість, енергетика, сільське господарство, виробництво кормів в тому числі. Одним з найважливіших
напрямів інвестування  польового кормовиробництва з урахуванням кліматичної кризи, є зрошувальні системи та
полив кормових культур з економним витрачанням водних ресурсів, оскільки галузь стикається з нерівномірністю
опадів та дефіцитом води.

У статті сформовані необхідні об'єкти інвестування для функціонування зрошувальних систем кормовиробниL
чого підприємства та важливі фактори, що потрібно врахувати при розробці інвестиційних проектів з будівництва
зрошувальних систем. Від них залежатиме подальший вибір виду зрошувальних систем ( фронтальні, кругові, іподL
ромні тощо).

Ефективність інвестицій у системи поливу у статті  розглянута як приріст врожайності кормових культур, здійснено
відповідні розрахунки. Практика показала, що різниця в отриманні врожаїв з використанням систем поливу та без  —
суттєва. Деякі культури без додаткових поливів та зрошувальних систем в окремих регіонах недоцільно вирощувати.
В сучасних умовах кліматичної кризи можна очікувати, що кон'юнктура ринку буде створювати перспективи для
зростання окупності проектів створення систем поливу та зрошування. згідно попередніх досліджень встановлено,
що окупність інвестиційних проектів залежить від зовнішніх та внутрішніх факторів.

Встановлено переваги інвестування в зрошувальні системи для польового кормовиробництва, серед основних —
це стабільний та високий врожай, окупність даних інвестицій. Вартість експлуатації зрошувальних систем залежна
від цін на водні ресурси, тарифи на електроенергію, підвищення яких погіршує ефективність інвестицій в даний наL
прям. Згідно досліджень позитивний вплив на ефективність інвестицій має збільшення площі, на котрій системи поL
ливу впроваджуються.

Climate change requires a response to minimize their negative impact on the functioning of industries such as industry,
energy, agriculture, and fodder production, among other things. One of the most important areas for investing in field
fodder production, given the climate crisis, is irrigation systems and watering fodder crops with economical use of water
resources, as the industry faces uneven rainfall and water scarcity.

The article formed the necessary investment objects for the functioning of the irrigation systems of a fodder production
enterprise and important factors that should be taken into account when developing investment projects for the
construction of irrigation systems. The further choice of the type of irrigation systems (frontal, circular, hippodrome,
etc.) will depend on them.
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ
Впровадження ресурсоощадних технологій,

спрямованих на економне витрачання водних
ресурсів, в умовах кліматичної кризи — акту-
альний напрям адаптації підприємств галузі
кормовиробництва до змін клімату. Проблема
дефіциту води може бути вирішена шляхом об-
лаштування систем поливу. Для впровадження
зрошувальних систем та інвестування даних
напрямів, інвестор потребує обгрунтованої
інформації щодо потреб в інвестиціях, конкре-
тизації показників, від яких залежить функці-
онування зрошувальних систем,  економічна
ефективність та терміни окупності даних про-
ектів.

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ
І ПУБЛІКАЦІЙ

Значну увагу дослідження проблеми впли-
ву кліматичної кризи на функціонування сіль-
ського господарства приділено у працях
В.Г. Андрійчука, О.М. Бородіна, В.І. Власова,
М.В. Гладія, М.Я. Дем'яненка, М.І. Кісіля,
O.В. Захарчука, О.В. Корнійчука, М.Ф. Кро-
пивка, М.Й. Маліка, В.Я. Месель-Веселяка,
М.І. Пугачова, П.Т. Саблука, П.А. Стецюка,
О.В. Ульянченка, В.В. Юрчишина та ін. Щодо
зарубіжних вчених — Muller A., Lanker S.,
Eyhorn F., Стеггенборг С. та ін. Незважаючи на
велику кількість праць дослідників у даному
напряму, слід зазначити, що питання інвесту-
вання зрошувальних систем, їх економічна
ефективність потребує подальших досліджень.

ПОСТАНОВКА ЗАВДАННЯ
Основними завданнями дослідження є:

встановити об'єкти інвестування для функціо-

The efficiency of investments in the irrigation system in the article is considered as an increase in the yield of fodder
crops, and the corresponding calculations are made. Practice has shown that the difference in yields with and without
irrigation systems is significant. Some crops without additional watering and irrigation systems in some regions are
impractical to grow. In the current conditions of the climate crisis, it can be expected that market conditions will create
prospects for an increase in the payback of projects for the creation of irrigation and irrigation systems. According to
preliminary studies, it was found that the payback of investment projects depends on external and internal factors.

The advantages of investing in irrigation systems for field fodder production have been established, among the main
ones are a controlled and consistently high crop yield, regardless of natural weather conditions; payback of these
investments The cost of operating irrigation systems depends on the prices for water resources, electricity tariffs, the
increase of which worsens the efficiency of investments in this direction. The state is currently facing the most important
task of finding effective mechanisms to support irrigation projects, providing preferential water tariffs for such farms,
etc. According to studies, the increase in the area on which irrigation systems are implemented has a positive impact on
the efficiency of investments.

Ключові слова: польове кормовиробництво, інвестування, зміни клімату, зрошувальні тех)
нології.

Key words: field fodder production, investment, climate change, irrigation technologies.

нування зрошувальних систем в умовах кліма-
тичної кризи, визначити ефективність інвес-
тицій у системи поливу для польового кормо-
виробництва, здійснити відповідні розрахунки,
такі як індекс рентабельності, строк окупності
інвестицій тощо.

ВИКЛАД ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ
ДОСЛІДЖЕННЯ

Будівництво зрошувальних систем в умовах
зміни клімату стає окремим напрямком інвес-
тування кормовиробничих підприємств Украї-
ни. Згідно даних статистики на території нашої
держави постійного зрошення потребують
майже 19 млн га орних земель, а водорегулю-
вання — 4,8 млн га. Згідно з прогнозами фа-
хівців, подальші зміни клімату ще більше по-
гіршуватимуть умови природного забезпечен-
ня грунтів вологою. Внаслідок цього роль зро-
шення у кормовиробництві лише зростатиме.
І хоча нині в Україні створено понад 1160 во-
досховищ загальним об'ємом близько 55 куб. км,
мережа магістральних каналів (понад 1000 км)
і водоводів (понад 2000 км) — цього недостат-
ньо для повноцінного розвитку сільського гос-
подарства. Щорічно на потреби населення і
різних виробництв забирається близько 11 куб.
км води, у тому числі близько 2 куб. км — для
сільського господарства. Такий об'єм водоза-
бору становить лише третину від рівня мак-
симального водозабору, який був в Україні у
1990 році. Відтоді ситуація з інфраструктурою
зрошувальних систем лише погіршувалася [1].

Отже, розвиток вітчизняного кормовироб-
ництва нині потребує інвестування у систему
зрошування та поливу кормових культур. Для
вирішення проблеми дефіциту води у польово-
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му кормовиробництві можуть використовува-
тися різні варіанти зрошувальних систем. В
цілому зрошувальна система повинна включа-
ти комплекс взаємопов'язаних споруд і при-
строїв, який забезпечує підтримання в коренев-
місному шарі грунту  зрошуваного масиву оп-
тимального водно-сольового режиму для одер-
жання високих і сталих врожаїв сільськогос-
подарських культур.

 У найбільш повному розумінні даного тер-
міна до складу зрошувальної системи входять:
цільові водосховища, водозабірні споруди на
природних або штучних водних джерелах з
рибозахистом, відстійники, насосні станції,
зрошувальна, водозабірно-скидна і дренажна
мережі, нагірні канали, споруди на мережі, по-
ливні та дощувальні машини, установки і при-
строї, засоби керування і автоматизації конт-
ролю за меліоративним станом земель, об'єкти
електропостачання і зв'язку, протиерозійні
споруди, виробничі будівлі та житлові будин-
ки експлуатаційної служби, дороги, лісоза-
хисні насадження, дамби [2].

Як правило, сільськогосподарські підприє-
мства при створенні системи зрошування, ви-
користовують водні ресурси відповідних під-
приємств водопостачання, закуповуючи воду у
точках відбору, що вже обладнані необхідни-
ми водозабірними спорудами і насосними ус-
тановками. Тому інвестування у систему зро-
шення для кормовиробничого підприємства
включає у більшості випадків капітальні вкла-
дення у такі об'єкти:

— поливні та дощувальні машини, установ-
ки і пристрої;

— засоби керування і автоматизації конт-
ролю за меліоративним станом земель.

Для розробки інвестиційних проектів з бу-
дівництва зрошувальних систем у кормовироб-
ництві слід обов'язково враховувати результа-
ти аналізу грунтів, зокрема водний і сольовий
баланс кореневмісного шару грунту, оцінку
економічних, соціальних та екологічних умов
регіону. Залежно від цих та інших факторів
можливий вибір різних видів зрошувальних си-
стем:

— фронтальної дії;
— кругової дії;
— універсальної (іподромної) дії.
Як відмічають експерти, на сьогодні 95%

усіх господарств надають перевагу зрошуваль-
ним машинам кругового типу. Фронтальні зро-
шувальні системи використовуються лише там,
де стаціонарні кругові системи встановити не-
можливо. Для обслуговування стаціонарних
систем потрібно мінімум людей порівняно із

фронтальними, бо біля кожної з них необхідна
постійна присутність робітника [3].

Для функціонування систем поливу важли-
во, щоб у водопровідній мережі в точці водо-
виділення був відповідний тиск та витрата води.
У цьому аспекті слід відмітити, що системи по-
ливу WESTERN мають низький робочий тиск.

Наприклад, система завдовжки 420 м із вит-
ратою води 60 л/с має робочий тиск 2,6 бар, а
мінімальний стартовий тиск для роботи систе-
ми ДМУ "Фрегат" (що має аналогічні довжину
та кількість виливання води) становить від
4,5 бар у разі, якщо встановлені циліндри низь-
кого тиску, а за використання циліндрів висо-
кого тиску мінімальний робочий тиск на вході
в машину ДМУ "Фрегат" — 6 бар. Завдяки зни-
женню робочого тиску всієї системи ми може-
мо збільшити об'єм води на зрошувані ділянки
за використання тих самих насосів, що, своєю
чергою, дає  змогу  збільшити  площ і зрошува-
них  земель  на  10—20%,  при цьому  отримати
забезпеченість  водою  кожного  гектара  землі
на тому самому рівні [3].

Щодо ефективності інвестицій у системи
поливу, то вона формується завдяки приросту
врожайності кормових та інших сільськогоспо-
дарських культур.

Досвід аграріїв свідчить:
1) при виробництві ріпаку на зрошуваних

землях його врожайність досягає 30 ц/га, це
дещо вище вирощування культури на пару (біля
25 ц/га);

2) те саме стосується й пшениці: і на пару, і
на зрошуваних землях урожайність пшениці
майже однакова і складає 55—60 ц/га. Якщо ж
вирощується пшениця без поливу і після по-
передників, то її врожайність уже значно ниж-
ча — 25—30 ц/га;

3) у південних регіонах України при виро-
щуванні кукурудзи системи поливу особливо
важливі. Без системи поливу кукурудза може
давати  врожайність від 0 до 40 ц/га, тоді як на
зрошуваних землях її урожайність становить
100—120 ц/га;

4) за культивування соняшнику на зрошу-
ваних землях врожайність з 1 гектара більша
на 15 ц порівняно з показниками, одержаними
при його вирощуванні без системи поливу;

5) на зрошуваних землях урожайність сої в
середньому становить 4 т/га, тоді як на незрошу-
ваних землях у південних регіонах України її ви-
рощування практично недоцільне, так як ця куль-
тура не витримує високих температур та недо-
статньої природної зволоженості грунту. Оскіль-
ки соя — високорентабельна культура, її надзви-
чайно вигідно вирощувати саме на зрошенні.
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Різниця врожайності сільськогосподарсь-
ких культур досить значна, тому інвестиції в
систему поливу стають ефективними в резуль-
таті зростання валового доходу господарства
за умов вирощування сільськогосподарських
культур на зрошуваних землях.

В цілому, основними перевагами інвестуван-
ня в зрошувальні системи для польового кор-
мовиробництва є:

— по-перше, використовуючи системи зро-
шення, господарство отримує контрольований
і стабільно високий урожай сільгоспкультур,
що вирощується, незалежно від природних по-
годних умов;

— по-друге, наявність систем зрошення
може окупити інвестиції в їхнє встановлення
навіть за рік. Хоча середній термін окупності
таких систем — 2—3 сезони [3].

Для кормовиробничих підприємств основ-
ним фактором прийняття рішення щодо інвес-
тування у системи зрошування є окупність інве-
стицій. Експерти зауважують, що окупність
залежить від зовнішніх та внутрішніх факторів
[4]:

— до внутрішніх варто віднести склад і якість
грунту, регіон, сільгоспкультури, що вирощу-
ються;

— до зовнішніх факторів належить кон'юн-
ктура ринку, погодні умови, вартість енерго-
носіїв (електроенергії, що використовується
для роботи  систем поливу), ціна водних ре-
сурсів.

Слід зауважити, що фактори кон'юнктури
ринку тісно залежать від погодних умов.  Так,
якщо протягом сезону тримаються високі тем-
ператури і має місце недостатня кількість
опадів, то це призводить до збитків у тих агро-
формуваннях, що вирощують корми на незро-
шуваних землях. Відповідно, ціни на продукцію
польового кормовиробництва зростають,
окупність проектів по зрошуванню зростає.

В сучасних умовах зміни клімату  можна
очікувати, що кон'юнктура ринку буде створю-
вати перспективи для зростання окупності про-
ектів створення систем поливу та зрошування.

Що ж стосується цін на водні та енергетичні
ресурси, то вони можуть значно погіршувати
ефективність інвестицій у системи зрошуван-
ня, підвищуючи вартість їх експлуатації. Тому
перед державою нині стоїть важливе завдання
пошуку ефективних механізмів підтримки про-
ектів зрошування, передбачення пільгових та-
рифів на воду для таких господарств тощо.

Наукові дослідження свідчать, що економ-
ічна ефективність інвестицій у зрошувальні тех-
нології зростає зі збільшенням площі, на якій

впроваджується система поливу. Одноразові
інвестиції при застосуванні зрошувальних тех-
нологій будуть включати вартість зрошуваль-
ної установки та її монтаж на сільськогоспо-
дарських землях. Поточні витрати будуть
включати оплату праці персоналу, що здійсню-
ватиме догляд за системою поливу, а також
вартість води та витрати на електроенергію для
її подачі.

Позитивними результатами впровадження
зрошувальних технологій буде зростання вро-
жайності сільськогосподарських культур, зок-
рема й кормових. Так, за даними наукових дос-
ліджень, у південних регіонах України при ви-
рощуванні кукурудзи врожайність може зрос-
ти з 10—40 ц/га до 100—120 ц/га. Для зрошу-
вання сільгоспземель може бути використана
вітчизняна комплексна система підгрунтового
крапельного зрошення типу КСКЗ-ПП.

Технологічні розрахунки свідчать, що її
монтаж на площі від 10 до 100 га потребує інве-
стицій із розрахунку  на  1 га  від 198,7 тис. гри-
вень  до  162,1 тис. грн  І  при  збільшенні площі
під зрошенням вартість інвестицій зменшуєть-
ся з розрахунку на 1 га  [5].

Розрахунок економічної ефективності інве-
стицій у зрошувальні технології проведено в
табл. 1.

Для кормових культур інвестиції у зрошу-
вальну технологію без дисконтування окуп-
ляться за 12,5 років. Але  з урахуванням дис-
контування вони не є економічно ефективни-
ми. Тому важливим елементом реалізації даних
технологій має бути державна підтримка. Це
стосується і компенсації вартості зрошуваль-

Показник Значення 
Сума інвестицій (Комплексна система підгрунтового 
крапельного зрошення КСКЗ-ПП-100-Н (100 га з помпою) 
з монтажем, тис. грн 

16210,5 

Заробітна плата працівників по догляду за системою 
поливу (в розрахунку на 100 га), тис. грн 

176 

Потреба у воді, м3/га 2000  
Вартість 1 м3 води, грн 0,31 
Витрати на воду для поливу на 100 га, тис. грн 60 
Затрати електроенергії, тис. грн  40 
Всього поточні витрати (на рік), тис. грн 276 
Посівні площі під кормовими культурами у 2021 р., тис. га 1538,0 
Дохід від реалізації кормових культур у 2021 р., млн. грн 8064,4 
Дохід від вирощування кормових культур, тис. грн / га 5,24 
Плановий приріст урожайності,% 300 
Приріст доходу в розрахунку на 1 га посівів кормових 
культур, тис. грн 15,72 

Загальний приріст доходу на 100 га земельних ресурсів, 
тис. грн  1572 

Простий строк окупності інвестицій, років  12,5  
Чиста приведена вартість інвестицій*, тис. грн -6530,1 
Індекс рентабельності інвестицій* 0,6 

Таблиця 1. Економічна ефективність
інвестицій у зрошувальні технології

в розрахунку на 100 га

* в розрахунку тривалості проекту 20 років, дисконтна став-
ка рівна 12%
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них систем, і зниження вартості води для по-
ливу та вартості електроенергії для забезпечен-
ня поливу.
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