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DYNAMICS OF DIGITAL TRANSFORMATION OF SOCIO-ECONOMIC AND ECOLOGICAL SYSTEMS

Стаття присвячена питанням цифрової трансформації соціально-економічних та екологічних систем, а саме оці-
нюванню динаміки такої трансформації. Оскільки існує певна недостатність показників та критеріїв оцінювання
цифрової трансформації соціально-економічних та екологічних систем, у даній статті запропонована система відпо-
відних показників та критеріїв. Враховуючи те, що дані від будь-якої системи змінюються з часом, на основі запропо-
нованої системи показників можна оцінювати також динаміку цифрової трансформації. Для цього розроблено сис-
тему динамічних показників цифрової трансформації соціально-економічних систем та екологічних систем. Резуль-
тати розрахунків запропонованих показників для України вказують на позитивну їх динаміку, тобто зміну у часі. Це
означає, що цифрова трансформація соціально-економічних та екологічних систем України відбувається у напрям-
ку покращання. При цьому абсолютні показники цифрової трансформації соціально-економічних систем загалом
демонструють дещо спадаючу динаміку, що вимагає прийняття управлінських рішень у державі щодо активізації зу-
силь на цифровізації соціально-економічних систем.
_______________________________

* Робота виконана в рамках НДР "Сталий розвиток та ресурсна безпека: від проривних технологій до цифрової трансформації
економіки України" (№д/р. 0121U100470)
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ
У ЗАГАЛЬНОМУ ВИГЛЯДІ

У 2015 році Організація Об'єднаних Націй
затвердила Порядок денний сталого розвитку
до 2030 року [1], що є насиченим і глобальним
планом дій, орієнтований на досягнення еконо-
мічного процвітання, забезпечення екологічної
стійкості та соціальну інтеграцію. У даному
Порядку міститься сімнадцять цілей у галузі
сталого розвитку, серед них ціль номер 9 —
створення стійкої інфраструктури, сприяння
всеосяжній та стійкій індустріалізації та інно-
ваціям, що включають цифрову трансформацію
соціально-економічних та екологічних систем.
Тобто від цифрової трансформації країни за-
лежить досягнення нею сталого розвитку.

На даний момент дуже багато країн у світі
мають проблеми з цифровою трансформацією.
Тому актуальним питанням стає формування
такої моделі управління в цих країнах, яка б пе-
реорієнтувала локальні суб'єкти господарю-
вання від традиційного до інформатизованого
виробництва. Ті кризові явища, які зараз спос-
терігаються в глобальній економіці, є підтвер-
дженням тези про необхідність переходу до
нової економіки, що зорієнтована на інновац-
ійний розвиток та цифрову трансформацію.

Окрім значної кількості досліджень цифро-
вої трансформації як фактору сталого розвит-
ку, основна їх частина спрямована на розроб-
ку відповідних інструментів, засобів активізації
цифрової трансформації та пожвавлення інно-
ваційного розвитку країн. Велике значення на

The article is devoted to the issues of digital transformation of socio-economic and ecological systems, namely the
assessment of the dynamics of transformation. Since there is a certain insufficiency of indicators and criteria for evaluating
the digital transformation of socio-economic and ecological systems, this article proposes a system of relevant indicators
and criteria. Considering the fact that the data of any system changes over time, the dynamics of digital transformation
can also be evaluated on the basis of the indicator system. Assessing the dynamics of the digital transformation of socio-
economic and ecological systems is necessary during this transformation for operational and strategic management of
the process. For this purpose, in this article a system of dynamic indicators of digital transformation of socio-economic
systems and ecological systems is proposed. This system is based on the calculation of 60 dynamic indicators, among
which there are both absolute and relative indicators. All indicators are summarized in 6 aggregate indicators. Each
aggregate indicator contains 10 dynamic indicators. The optimal direction of change of these indicators is growth. The
criterion for evaluating the dynamics of the digital transformation of socio-economic systems is the value of aggregate
indicators greater than 1. The results of calculations of all six aggregate indicators for Ukraine gave the following values:
0,999; 0,155; 0,120; 1,084; 1,023; 1,125. The results mostly indicate positive dynamics, i.e. change over time. This means
that the digital transformation of socio-economic and ecological systems has an improvement. In general, Ukraine needs
to maintain the pace of digital transformation of socio-economic and environmental systems that it has at the moment.
But at the same time, the value of 0,999 for the first aggregate indicator, which is responsible for the quantitative side of
the digital transformation of socio-economic systems, indicates its slightly decreasing dynamics. This indicates the need
to make managerial decisions in the state regarding the activation of efforts to digitize social and economic systems.

Ключові слова: цифрова трансформація, соціально-економічні системи, екологічні систе-
ми, цілі сталого розвитку, динаміка трансформації, критерії оцінювання трансформації.

Key words: digital transformation, socio-economic systems, ecological systems, goals of sustainable
development, dynamics of transformation, evaluation criteria of transformation.

цьому шляху має цифрова трансформація со-
ціально-економічних та екологічних систем,
оскільки від цього залежить успіх досягнення
відповідних цілей сталого розвитку всієї краї-
ни. Тобто цифрова трансформація країни
щільно пов'язана з наявністю відповідних внут-
рішніх можливостей і ресурсів у соціально-еко-
номічних та екологічних систем.

Динаміка цифрової трансформації соціаль-
но-економічних та екологічних систем зале-
жить від якості управління трансформацією.
Результати управління цифровою трансформа-
цією відображаються на конкурентоспромож-
ності країни. Тому для того, щоб приймати
вдалі управлінські рішення, необхідно мати як-
існий інструментарій оцінювання динаміки
цифрової трансформації соціально-економіч-
них та екологічних систем у вигляді відповід-
ної системи показників та критеріїв. Загальною
проблемою є те, що проводити оцінювання
складно через специфіку окремо взятих тери-
торіальних систем, їх різних розмірів та особ-
ливостей. Тому існує певна недостатність по-
казників та критеріїв для оцінювання динамі-
ки цифрової трансформації соціально-еконо-
мічних та екологічних систем, що мають різні
характеристики.

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ
І ПУБЛІКАЦІЙ

У світі застосовують різні методи оцінюван-
ня динаміки цифрової трансформації соціаль-
но-економічних та екологічних систем, які в
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більшості випадків базуються на оцінюванні
структурних складових цифрової трансфор-
мації. Існує багато способів оцінювання цих
складових на макрорівні, на основі яких скла-
даються рейтинги інноваційного розвитку
країн. Існуючі системи показників в основно-
му включають валові показники продукту чи
інвестицій у цифрову трансформацію. До таких
систем відноситься Global Innovation Index [2],
що є дуже потужним інструментом оцінюван-
ня цифрового розвитку країн. Окрім Global
Innovation Index, є значна кількість інших ме-
тодів оцінювання цифрової трансформації
країн, серед яких можна виділити Technology
Achievement Index [3], The European Digital
Social Innovation Index [4] та ін.

Досліджували відповідні системи у своїх
працях такі вчені як Р. Паскуаліно та ін. [5],
Нгуєн Трунг Дунг [6], Келлі Райсвейк та ін. [7],
C. Болтаєв Бурхон [8], Ф. Шеллер та ін. [9],
Х. Янмін та ін. [10], А. Л. Юнге та ін. [11], а та-
кож інші дослідники.

Досліджувані системи оцінювання є універ-
сальними для оцінки цифрових трансформацій
країн. Але дуже часто окремі країни, що оці-
нюються, мають власні особливості і специфі-
ку в контексті цифрової трансформації со-
ціально-економічних та екологічних систем, що
потрібно враховувати.

ПОСТАНОВКА ЗАВДАННЯ
Багато країн у світі має певні проблеми у

динаміці цифрової трансформації соціально-
економічних та екологічних систем. Такі про-
блеми потрібно виявити, ідентифікувати та усу-
нути. У майбутньому це дозволить примножи-
ти результати господарської діяльності краї-
ни. Тому метою даної статті є отримання ін-
струментарію оцінювання цифрової трансфор-
мації соціально-економічних та екологічних
систем країни, а також динаміки цифрової
трансформації і застосувати його для пошуку
шляхів усунення проблем цифрової трансфор-
мації України.

ВИКЛАД ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ
ДОСЛІДЖЕННЯ

Використання цифрової трансформації в
економіці забезпечить довгострокове стійке
економічне зростання. Враховуючи вектор на-
укового пошуку у вигляді існуючих показників
та критеріїв для оцінювання динаміки цифро-
вої трансформації соціально-економічних та
екологічних систем, та виходячи із важливості
дослідження динаміки цифрової трансфор-
мації через специфічний характер кожної сис-

теми, у даній роботі розроблена система відпо-
відних показників та критеріїв. На основі них
можна оцінювати цифрову трансформацію
соціально-економічних та екологічних систем
і враховуючи те, що дані системи змінюються з
часом, можна оцінити динаміку цифрової
трансформації. Це, у свою чергу, дозволяє роз-
робити рекомендації для управління цифровою
трансформацією територіальних систем.

Оцінювати динаміку цифрової трансфор-
мації соціально-економічних систем пропо-
нується за допомогою наступної системи двох
груп річних показників. До першої групи вхо-
дять абсолютні показники, до другої —
відносні.

Перша група річних показників (абсолютні
показники)

1. Уі — кількість державних установ, які
мають доступ до Інтернету, од.

2. Уд — кількість державних установ, які
дають можливість користування інструмента-
ми електронної демократії, од.

3. Пт — кількість підприємств, які здійсню-
ють електронну торгівлю, од.

4. Оп — обсяг реалізованої продукції шля-
хом електронної торгівлі, тис. грн

5. Пі — кількість підприємств, які мають до-
ступ до Інтернету, од.

6. Пс — кількість підприємств, що мають свій
сайт, од.

7. Пк — кількість підприємств, які викорис-
товують комп'ютери, од.

8. Пвд — кількість підприємств, що прово-
дять аналіз "великих даних", од.

9. Прф — кількість підприємств, які надають
рахунки-фактури в електронному вигляді, од.

10. Пшi — кількість підприємств, які викори-
стовують широкосмуговий доступ до Інтерне-
ту, од.

Друга група річних показників (відносні
показники)

1. Чі — частка державних установ, які ма-
ють доступ до Інтернету, у загальній кількості
установ, %.

2. Чт — частка підприємств, які здійснюють
електронну торгівлю, %.

3. Чтв — частка підприємств, які здійснюють
електронну торгівлю через сайти або веб-до-
датки, у загальній кількості підприємств, %.

4. Чп — частка обсягу реалізованої про-
дукції шляхом електронної торгівлі, %.

5. Чвд — частка підприємств, що проводять
аналіз "великих даних", %.

6. Чф — частка підприємств, що наймають
фахівців інформаційно-телекомунікаційних тех-
нологій, у загальній кількості підприємств, %.
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7. Ч3Д — частка підприємств, що використо-
вують 3-Д друк, у загальній кількості під-
приємств, %.

8. Чфд — частка підприємств, які використо-
вують фіксований доступ до Інтернету, %.

9. Чвс — частка підприємств, що мають свій
сайт, %.

10. Чхо — частка підприємств, що купують
послуги хмарних обчислень, у загальній
кількості підприємств, %.

Всі показники повинні прямувати кожен рік
до збільшення, що буде характеризувати пози-
тивну динаміку цифрової трансформації соц-
іально-економічних систем. Перша група кра-
ще характеризуює кількісну сторону цифрової
трансформації, а друга група — якісну сторо-
ну. Показники можна визначати як за адміні-
стративним принципом, так і для окремих те-
риторій. Порівнюючи значення показників між
собою та за змінами у часі можна визначити як
здійснюється цифрова трансформація. Також
на основі даних показників можна оцінювати
прогрес у інноваційній діяльності.

Для оцінювання того, як змінюється дина-
міка цифрової трансформації соціально-еко-
номічних систем, пропонується розраховувати
розроблені динамічні показники цифрової
трансформації соціально-економічних систем,
що є спеціальними динамічними показниками
для кожного із показників першої і другої гру-
пи. Оптимальний напрямок зміни цих показ-
ників — зростання.

Критерієм оцінювання динаміки цифрової
трансформації соціально-економічних систем
є значення динамічних показників більше 1.
Динамічні показники розраховуються на основі
відносних приростів річних показників першої
і другої групи за формулами:

(1),

(2),

де Д1і — динамічні показники цифрової
трансформації соціально-економічних систем
для першої групи (абсолютних) показників;

Д2і — динамічні показники цифрової транс-
формації соціально-економічних систем для
другої групи (відносних) показників;

А1і — і-тий показник першої групи (абсо-
лютний показник);

В2і — і-тий показник другої групи (віднос-
ний показник);

N — кількість років, за якими здійснюється
аналіз;

n — позначення номера року.
Перша і друга групи запропонованих показ-

ників розроблені таким чином, щоб бути дос-
татньо компактними і простими, в той же час
охоплювати основні сфери цифрової транс-
формації соціально-економічних систем.
Відносні показники більш співставні, при цьо-
му масштаб абсолютних значень їх складових
мало впливає на показники. Показники є дос-
татньо універсальними, що дозволяє їх вико-
ристання для різних країн за умови урахуван-
ня їх особливостей.

Оцінювати динаміку цифрової трансфор-
мації екологічних систем пропонується за до-
помогою наступної системи двох груп річних
показників. До третьої групи входять абсо-
лютні показники, до четвертої — відносні.

Третя група річних показників (абсолютні
показники)

1. Вп — витрати на охорону атмосферного
повітря і клімату, тис. грн.

2. Во — витрати на очистку зворотних вод,
тис. грн.

3. Вв — витрати на поводження з відходами,
тис. грн.

4. Вз — витрати на захист і реабілітацію
грунту, водних об'єктів, тис. грн.

5. Вб — витрати на охорону біологічного
різноманіття, тис. грн.

6. Вр — витрати на захист від радіації, тис. грн.
7. Вн — витрати на науково-дослідні роботи

щодо охорони природи, тис. грн.
8. Ег — загальний виробіток енергії гідрое-

лектростанціями, тис. т н.е.
9. Еб — загальний виробіток енергії від біо-

палива та відходів, тис. т н.е.
10. Ес — загальний виробіток енергії від

вітрової та сонячної енергетики, тис. т н.е.
Четверта група річних показників (відносні

показники)
1. Сев — співвідношення кількості під-

приємств, що здійснюють електронну торгівлю
та викидів забруднюючих речовин у атмосфер-
не повітря стаціонарними джерелами.

2. Сре — співвідношення обсягу реалізова-
ної продукції шляхом електронної торгівлі та
загального кінцевого споживання енергії.

3. С іп — співвідношення кількості під-
приємств, які мають доступ до Інтернету та ви-
кидів забруднюючих речовин пересувними
джерелами.

4. Ске — співвідношення кількості під-
приємств, які використовують комп'ютери та
загального постачання первинної енергії.
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5. Сде — співвідношення кількості держав-
них установ, які мають доступ до Інтернету та
енергоємності.

6. Сдд — співвідношення кількості державних
установ, які дають можливість користування
інструментами електронної демократії та кіль-
кості утворених відходів I-III класів небезпеки.

7. Сад — співвідношення кількості підпри-
ємств, що проводять аналіз "великих даних" та
надходження парникових газів у атмосферне
повітря.

8. Чг — частка виробітку енергії гідроелек-
тростанціями, %.

9. Чб — частка виробітку енергії від енерге-
тики біопалива та відходів, %.

10. Чс — частка виробітку енергії від вітро-
вої та сонячної енергетики, %.

Для оцінювання того, як змінюється дина-
міка цифрової трансформації екологічних си-
стем, пропонується розраховувати розроблені
динамічні показники цифрової трансформації
екологічних систем, що є спеціальними динам-
ічними показниками для кожного із показників
третьої і четвертої групи. Оптимальний напря-
мок зміни цих показників — зростання.

Критерієм оцінювання динаміки цифрової
трансформації екологічних систем є значення
динамічних показників більше 1. Динамічні по-
казники розраховуються на основі відносних
приростів річних показників третьої і четвер-
тої групи за формулами:

(3),

(4),

де Д3і — динамічні показники цифрової
трансформації екологічних систем для третьої
групи (абсолютних) показників;

Д4і — динамічні показники цифрової транс-
формації екологічних систем для четвертої гру-
пи (відносних) показників;

А3і — і-тий показник третьої групи (абсо-
лютний показник);

В4і — і-тий показник четвертої групи (від-
носний показник);

N — кількість років, за якими здійснюється
аналіз;

n — позначення номера року.
Третя і четверта групи запропонованих по-

казників розроблені таким чином, щоб бути до-
статньо компактними і простими, в той же час
охоплювати основні сфери цифрової трансфор-
мації екологічних систем. Відносні показники
більш співставні, при цьому масштаб абсолют-

них значень їх складових мало впливає на по-
казники. Показники є достатньо універсальни-
ми, що дозволяє їх використання для різних
країн за умови урахування їх особливостей.

Тепер розглянемо додаткові показники для
оцінювання динаміки цифрової трансформації
соціально-економічних та екологічних систем.
Вони складаються з двох груп: п'ятої та шос-
тої. П'ята група є групою абсолютних показ-
ників, а шоста — відносних показників.

П'ята група річних показників (абсолютні
показники)

1. Вцт — величина вкладень у цифрову транс-
формацію, включаючи сферу інформаційних
технологій, тис. грн.

2. Вдр — внутрішні витрати на дослідження і
розробки в організаціях сектору ІКТ (інфор-
маційно-комп'ютерних технологій), тис. грн.

3. Ка — кількість абонентів доступу до
Інтернету, одиниць.

4. Оі — обсяг товарів і послуг сектору ІКТ,
тис. грн.

5. Ор — обсяг внутрішнього ринку сектору
ІКТ, тис. грн.

6. Еє — сумарні ємності в країні для збері-
гання електричної енергії, кВт*год.

7. Рп — продаж роботів за період у країні,
одиниць або тис. грн.

8. П3д  — продаж 3-Д принтерів за період у
країні, одиниць або тис. грн.

9. Еп — продаж електромобілів за період,
одиниць або тис. грн.

10. Кв — розмір ринку криптовалют країни,
тис. грн.

Шоста група річних показників (відносні
показники)

1. Чев — частка соціально значущих послуг,
що доступні в електронному вигляді, %.

2. Чді — частка домогосподарств, у яких є
доступ до Інтернету, %.

3. Чін — частка інноваційних товарів та по-
слуг у загальному обсязі сектору ІКТ, %.

4. ЧІКТ — частка товарів і послуг сектору ІКТ
в загальному випуску товарів і послуг, %.

5. Чр — частка ринку сектору ІКТ у країні, %.
6. Чроб — частка ринку роботів за період у

країні, %.
7. Ч3д — частка ринку що займають 3-Д прин-

тери за період у країні, %.
8. Чем  — частка електромобілів у загальній

кількості проданих автомобілів у країні за пе-
ріод, %.

9. ЧК — частка ринку сектору обігу крипто-
валют у країні, %.

10. Чвр — частка ринку продукції віртуаль-
ної реальності, %.
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Для оцінювання того, як змінюється дина-
міка цифрової трансформації соціально-еко-
номічних та екологічних систем згідно п'ятої і
шостої групи показників пропонується розра-
ховувати розроблені динамічні показники циф-
рової трансформації соціально-економічних та
екологічних систем, що є спеціальними динам-
ічними показниками для кожного із показників
п'ятої і шостої групи. Оптимальний напрямок
зміни цих показників — зростання.

Критерієм оцінювання динаміки цифрової
трансформації соціально-економічних та еколо-
гічних систем є значення динамічних показників
більше 1. Динамічні показники розраховуються
на основі відносних приростів річних показників
п'ятої і шостої групи за формулами:

(5),

(6),

де Д5і — динамічні показники цифрової
трансформації соціально-економічних та еко-
логічних систем для п'ятої групи (абсолютних)
показників;

Д6і — динамічні показники цифрової транс-
формації соціально-економічних та екологічних
систем для шостої групи (відносних) показників;

А5і — і-тий показник п'ятої групи (абсолют-
ний показник);

В6і — і-тий показник шостої групи (віднос-
ний показник);

N — кількість років, за якими здійснюється
аналіз;

n — позначення номера року.
П'ята і шоста групи запропонованих показ-

ників розроблені таким чином, щоб бути дос-
татньо компактними і простими, в той же час
охоплювати додаткові сфери цифрової транс-
формації соціально-економічних та екологіч-
них систем.

П'ята і шоста групи показників містить по
десять показників, всього двадцять додаткових
показників оцінювання динаміки цифрової
трансформації соціально-економічних та еко-
логічних систем. Сама динаміка цифрової
трансформації оцінюється за допомогою по-
казників динаміки Д5і, Д6і, для кожної групи
відповідно.

Кожна група показників містить десять по-
казників оцінювання динаміки цифрової транс-
формації соціально-економічних та екологічних
систем. Сама динаміка цифрової трансформації
оцінюється за допомогою показників динаміки
для кожної групи відповідно. Тобто показники

динаміки розраховуються для кожного із показ-
ників оцінювання динаміки цифрової трансфор-
мації соціально-економічних та екологічних си-
стем. Критерієм оцінювання динаміки цифрової
трансформації екологічних систем є значення
динамічних показників більше 1. Це означає, що
якщо динамічні показники цифрової трансфор-
мації соціально-економічних та екологічних си-
стем після розрахунку виходять більше одиниці,
цифрова трансформація соціально-економічних
та екологічних систем по відповідному показни-
ку відбувається у правильному напрямку і вка-
зує на позитивну динаміку, тобто зміну у часі.
Якщо значення динамічних показників дорівню-
ють 1, це означає, що не відбувається позитив-
них змін у часі, але і негативних змін у часі та-
кож немає. Динаміка цифрової трансформації
соціально-економічних та екологічних систем у
цьому випадку демонструє незмінність у часі.
Якщо ж значення динамічних показників циф-
рової трансформації соціально-економічних та
екологічних систем менше 1, то це означає рег-
рес у цифровій трансформації і системи потре-
бують швидкого втручання заради збереження
можливості якісної цифрової трансформації у
майбутньому.

Запропонована методика необхідна під час
цифрової трансформації для її оперативного,
стратегічного керуванням та здійснення, що
дозволить мати потрібну інформацію про тери-
торіальну систему. Методика базується на роз-
рахунку 60 динамічних показників Д1і, Д2і, Д3і,
Д4і, Д5і, Д6і, які можна звести в 6 агрегатних по-
казника Д1, Д2, Д3, Д4, Д5, Д6. Розглянемо прин-
ципи зведення.

Початково мається 6 груп показників абсо-
лютних та відносних показників, кожна з груп
містить 10 показників, тобто всього 60 показ-
ників. Половина з них абсолютні, половина —
відносні. Групи 1, 3, 5 — це абсолютні показни-
ки, групи 2, 4, 6 — відносні. Групи 1 і 2 характе-
ризують цифрову трансформацію соціально-
економічних систем, групи 3 і 4 характеризують
цифрову трансформацію екологічних систем, а
групи 5 і 6 є додатковими і характеризують циф-
рову трансформацію одночасно соціально-еко-
номічних та екологічних систем, а також стосу-
ються проривних технологій. Для кожного із 60
абсолютних та відносних показників розрахо-
вуються їх динамічні показники Д1і, Д2і, Д3і, Д4і,
Д5і, Д6і відповідно до кожної з шести груп. Оск-
ільки для кожної групи будуть свої 10 динаміч-
них показників, ці 10 показників можна звести в
один динамічний показник для кожної групи.

Зведення (агрегування) відбувається шля-
хом застосування вагових коефіцієнтів. Оскіль-
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ки в кожній групі по 10 показників та кожен з
них має однакову вагомість, їх вагові коефіці-
єнти будуть складати 10% або 0,1. Формула для
знаходження зведених динамічних показників:

 (7),
де Дj — зведений динамічний показник циф-

рової трансформації систем для j-ої групи аб-
солютних показників.

Критерії оцінювання динаміки цифрової
трансформації соціально-економічних та еко-
логічних систем для зведених динамічних по-
казників:

Дj > 1. (8).
За виконання цієї умови цифрова трансфор-

мація соціально-економічних та екологічних
систем по відповідному динамічному показни-
ку відбувається у правильному напрямку і вка-
зує на позитивну динаміку, тобто зміну у часі.

Апробацію запропонованої методики оці-
нки цифрової трансформація соціально-еконо-
мічних та екологічних систем проведено на при-
кладі України за 2017—2021 роки. Результати
розрахунків усіх динамічних показників пред-
ставлено у таблицях 1, 2, 3. Розрахунки були
проведені на основі даних Державної служби
статистики України [12].

Результати розрахунків шести зведених по-
казників Д1, Д2, Д3, Д4, Д5, Д6 для України дали
відповідно наступні значення: 0,999; 0,155; 0,120;
1084; 1023; 1,125 (табл. 1, 2, 3). Ці значення зде-
більшого свідчать про позитивну динаміку циф-
рової трансформації соціально-економічних та
екологічних систем, тобто зміну з часом.

ВИСНОВКИ
Результати дослідження показують, що

цифрова трансформація соціально-економіч-
них та екологічних систем України протягом
2017—2021 років має покращення. Загалом Ук-
раїні необхідно підтримувати ті темпи цифро-
вої трансформації соціально-економічних та
екологічних систем, які вона мала за розгляну-
тий період. Але в той же час, значення 0,999 для
першого агрегатного показника Д1, який відпо-
відає за кількісну сторону цифрової трансфор-
мації соціально-економічних систем, свідчить
про її спадаючу динаміку у цілому. Це падіння
відбулось за рахунок зменшення деяких абсо-
лютних показників, таких як кількість держав-
них установ, які мають доступ до Інтернету,
кількість державних установ, які дають мож-
ливість користування інструментами електрон-
ної демократії, кількість підприємств, що про-
водять аналіз "великих даних". При цьому інші
показники не зазнали суттєвого зростання, що

не дозволило зведеному динамічному показни-
ку цифрової трансформації соціально-еконо-
мічних систем для першої групи абсолютних
показників мати значення, що відповідає необ-
хідному критерію. Це свідчить про необхідність
прийняття управлінських рішень для України
щодо активізації зусиль з цифровізації соціаль-
но-економічних систем.
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