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ECONOMIC ASPECTS OF FEEDING PIGS WITH CONCENTRATED FEEDS WITH TRITICALE

У статті досліджено економічну ефективність використання екструдованого та неекструдованого тритикале у
складі концентрованих кормів для свиней різних вікових груп. Проаналізовано вплив форми згодовування зерна на
продуктивні показники, витрати корму, собівартість приросту та рівень рентабельності. На основі економіко-мате-
матичного моделювання обгрунтовано оптимальні параметри раціонів і здійснено прогноз ефективності їх застосу-
вання. Розроблено алгоритм прийняття рішень щодо формування кормових програм з урахуванням ринкових чин-
ників, фізіологічних особливостей тварин і продуктивної відповіді. Показано доцільність використання екструдова-
ного тритикале як інструменту зниження собівартості продукції за умов ресурсних обмежень. Отримані результати
можуть бути використані в практиці свинарських господарств для підвищення економічної стійкості виробництва,
адаптації до цінових коливань та підвищення конкурентоспроможності галузі.

The article presents the results of a comprehensive study of the economic aspects of feeding pigs with concentrated
feeds with the inclusion of triticale in extruded and traditional (crushed) forms. The aim of the study was to determine
the economic feasibility of using triticale as an alternative grain component in compound feeds, taking into account
productivity indicators, feed conversion efficiency, cost of growth and the level of profitability in pig farming. The
relevance of the topic is due to the need to adapt to the increase in the cost of traditional grain resources, energy carriers
and the need to rationally use the potential of domestic crops.
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ У ЗАГАЛЬНОМУ
ВИГЛЯДІ ТА ЇЇ ЗВ'ЯЗОК ІЗ ВАЖЛИВИМИ

НАУКОВИМИ ЧИ ПРАКТИЧНИМИ
ЗАВДАННЯМИ

У сучасних умовах нестабільної кон'юнкту-
ри ринку зернових та зростання вартості білко-
во-енергетичних компонентів раціонів, питан-
ня підвищення економічної ефективності
годівлі свиней набуває особливої ваги. Зокре-
ма, використання концентрованих кормів із
зерном тритикале — як перспективної культу-
ри з високим вмістом енергії та збалансованим
хімічним складом — розглядається як еконо-
мічно доцільна альтернатива традиційним зла-
ковим інгредієнтам. Додатковий інтерес викли-
кає порівняння впливу екструдованого та не-
екструдованого тритикале на продуктивність
свиней різних вікових груп, що дозволяє оці-
нити не лише технологічну доцільність викори-
стання такої сировини, але й її економічну ре-
зультативність.

У цьому контексті дослідження спрямова-
не на обгрунтування доцільності впроваджен-
ня інноваційних підходів до формування раці-
онів, здатних забезпечити зниження собівар-
тості виробництва продукції свинарства при
збереженні або підвищенні її якісних показ-
ників. Таким чином, робота є актуальною як
для наукового середовища, так і для виробни-
чої практики, особливо в умовах фермерських
та сімейних господарств.

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ
І ПУБЛІКАЦІЙ

Раціональна організація годівлі свиней є
визначальним фактором економічної ефектив-
ності галузі, оскільки витрати на корми станов-

In the process of scientific and economic research conducted on pigs of different age groups, it was established that
feeding extruded triticale contributes to an increase in average daily live weight gains by 5—8%, a decrease in feed unit costs per
unit of growth by 0.3—0.4 k. units, as well as a decrease in the cost of production by 3—5%. The highest profitability indicators
were recorded in the experimental groups at the stage of growing and fattening with a profitability of 40—42%.

For a deeper understanding of economic processes, economic and mathematical methods of analysis were applied:
correlation-regression modeling, comparative efficiency, structural-cost analysis. A predictive model of cost estimation
was built depending on the structure of the diet and the level of animal productivity. Based on the results obtained, an
algorithm for optimizing pig feeding was developed, which is based on an adaptive approach to selecting diets taking
into account market conditions, biological needs and technical and economic limitations of production.

The proposed structural and logical scheme of the algorithm is a tool for making informed decisions regarding the
formation of an effective feed policy in farms of various types. The practical implementation of the results allows reducing
costs, increasing profitability and ensuring the sustainability of production in conditions of economic instability. The
data obtained can serve as the basis for digital solutions in feeding and the development of precision livestock farming.

Ключові слова: тритикале, свинарство, екструзія, концентровані корми, економічна ефек-
тивність, собівартість, раціони, годівля свиней.

Key words: triticale, pig farming, extrusion, concentrated feed, economic efficiency, cost, rations,
pig feeding.

лять до 70% загальної собівартості продукції
[6]. У цьому контексті зростає інтерес до вико-
ристання альтернативних зернових культур,
зокрема тритикале, у складі концентрованих
кормів.

Тритикале (Triticosecale) — міжродовий
гібрид жита та пшениці — має високий потен-
ціал як енергетичний та білковий компонент
концентрованих кормів. Зерно тритикале
містить у середньому 11-13% сирого протеїну,
має добру засвоюваність та адаптованість до
різних кліматичних умов [11, 5]. Це робить його
привабливим компонентом вітчизняного кор-
мовиробництва.

Наукові дослідження доводять, що викори-
стання тритикале у раціонах для свиней не лише
не поступається традиційним зерновим, а й
сприяє підвищенню середньодобових приростів
та зниженню витрат кормів на одиницю приро-
сту [3, 4]. Зокрема, дослідження Sullivan Z. та
інші засвідчили, що заміна кукурудзи тритика-
ле в раціонах поросят на відгодівлі на рівні 40—
60% не погіршила зоотехнічних показників і
дозволила зменшити собівартість кормів на 8—
12% [8]. Крім того, перспективним напрямом є
екструзійна обробка зерна тритикале, яка
сприяє підвищенню перетравності поживних
речовин та зниженню антиживильних факторів
[7]. У дослідженнях Beltranena E. та інших заз-
начено, що екструдоване тритикале у складі
комбікормів сприяло підвищенню конверсії
корму на 5—7% у порівнянні з необробленим
зерном, що безпосередньо впливає на еко-
номічні показники вирощування [2].

Проте у вітчизняній науковій літературі
дослідження економічних аспектів використан-
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ня тритикале в концентрованих кормах, особ-
ливо з урахуванням способу обробки зерна,
представлені фрагментарно. Більшість праць
зосереджені на зоотехнічних аспектах, тоді як
порівняльна оцінка ефективності годівлі свиней
за критеріями витрат, продуктивності та рен-
табельності залишається недостатньо опраць-
ованою.

Таким чином, аналіз наукових джерел
підтверджує наявність науково-практичної за-
цікавленості у використанні тритикале в кон-
центрованих кормах для свиней, однак вимагає
подальших досліджень з акцентом на економі-
чну ефективність, особливо з урахуванням
різних вікових груп тварин та способів оброб-
ки зерна.

ПОСТАНОВКА ЗАВДАННЯ
Формулювання цілей статті (постановка

завдання) полягає в обгрунтуванні економічної
доцільності використання концентрованих
кормів з екструдованим та неекструдованим
зерном тритикале у годівлі свиней різних віко-
вих груп з урахуванням впливу на продук-
тивність, витрати кормів та загальну ефек-
тивність виробництва.

ВИКЛАД ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ
ДОСЛІДЖЕННЯ

З метою визначення впливу способу підго-
товки зерна тритикале на продуктивність сви-
ней різних вікових груп та обгрунтування еко-
номічної доцільності його використання у
складі концентрованих кормів, було проведе-
но науково-виробничий експеримент із по-
рівняльною оцінкою екструдованого та неек-

струдованого тритикале на дослідній фермі
Інституту кормів та сільського господарства
Поділля НААН [12, 13]. Дослідження охоплю-
вало тварин трьох вікових категорій: поросят
після відлучення (вага 20—40 кг), молодняка на
дорощуванні (40—70 кг ) та свиней на відгодівлі
(70—115 кг).

Оцінювання проводилося за комплексом
зоотехнічних та економічних показників, зок-
рема середньодобового приросту живої маси,
витрат корму на 1 кг приросту, збереженості
поголів'я, тривалості виробничого циклу, а та-
кож собівартості приросту та рівня рентабель-
ності. Аналіз результатів дозволив встановити,
що характер термічної обробки зерна тритика-
ле істотно впливає на засвоюваність поживних
речовин, конверсію корму та, відповідно, на
економічну ефективність годівлі свиней (Табл. 1).

Аналіз результатів, наведених у таблиці,
свідчить про позитивний вплив використання
екструдованого зерна тритикале в раціонах
свиней усіх вікових груп на продуктивність та
економічну ефективність вирощування. Засто-
сування термічно обробленого зерна забезпе-
чило вищі середньодобові прирости живої
маси: на 7,8% у поросят масою 20—40 кг, на
5,6% у тварин на дорощуванні (40—70 кг) та на
5,9% під час відгодівлі (70—115 кг) у порівнянні
з контрольною групою, яка отримувала дерть
тритикале. Паралельно спостерігалося зни-
ження витрат корму на одиницю приросту — в
межах 0,29—0,38 кормових одиниць, що
свідчить про покращення конверсії поживних
речовин.

Економічні розрахунки показали, що со-
бівартість 1 кг приросту в дослідних групах

20-40 кг 40-70 кг 70–115 кг 
Показники Контрольна 

група 

Дослідна 

група 

Контрольна 

група 

Дослідна 

група 

Контрольна 

група 

Дослідна 

група 

Тривалість досліду, діб 39 39 42 42 45 45 

Середньодобовий 

приріст, г 

357 385 625 660 820 868 

Витрати корму на 1 кг 

приросту, к. од. 

5,04 4,67 4,95 4,65 4,58 4,26 

Добове споживання 

корму, к. од./гол. 

1,65 1,65 2,22 2,24 3,1 3,12 

Вартість добового 
раціону, грн 

14,85 15,6 19,9 20,5 27,6 28,3 

Собівартість 1 кг 

приросту, грн 

74,87 72,85 71,24 69,12 69,5 66,8 

Ціна реалізації 1 кг 
живої маси, грн 

95,0 95,0 95,0 95,0 95,0 95,0 

Умовний прибуток, 

грн/кг приросту 

20,13 22,15 23,76 25,88 25,5 28,2 

Рівень рентабельності, 

% 

26,9 30,4 33,5 37,7 36,9 42,2 

 

Таблиця 1. Продуктивність та економічна ефективність годівлі свиней за різного віку при
використанні тритикале, 2024 р.

Джерело: розраховано авторами з використанням [12].
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була нижчою на 2,0—3,9% порівняно з контро-
лем у всіх вікових підгрупах. Так, у групі 70—
115 кг собівартість зменшилася до 66,80 грн
проти 69,50 грн у контролі. Це дало змогу підви-
щити умовний прибуток на 1 кг приросту на
1,65—2,7 грн та збільшити рівень рентабель-
ності на 3,5—5,3 відсоткових пункти залежно
від вікової категорії. Найвища рентабельність
була зафіксована у дослідній групі на відгодівлі —
42,2% проти 36,9% у контролі.

З метою формалізації зв'язку між продук-
тивними показниками свиней та економічними
параметрами їх годівлі було застосовано еко-
номіко-математичні методи аналізу, зокрема
кореляційно-регресійне моделювання. Вста-
новлено, що існує стійкий прямий зв'язок між
середньодобовим приростом живої маси (Х1),
витратами кормових одиниць на 1 кг приросту
(Х2) та собівартістю 1 кг приросту (Y). Побу-
дована регресійна модель має такий вигляд:

Y=102,7×0,047×X1+3,85×X2                      (1),
Y — собівартість 1 кг приросту, грн;
X1 — середньодобовий приріст, г;
X2 — витрати корму на 1 кг приросту, к. од.
Коефіцієнт детермінації R2=0,89 свідчить

про високу пояснювальну здатність моделі: 89%
варіації собівартості зумовлено змінами в при-
рості маси та ефективності використання корму.

Аналіз еластичності показав, що: збільшен-
ня середньодобового приросту на 10 г знижує
собівартість на ≈0,47 грн/кг; зменшення витрат
корму на 0,1 к. од./кг дає економію ≈0,385 грн/кг
приросту. Крім того, на основі порівняння гра-
ничних витрат і доходу встановлено, що точка
технологічної доцільності впровадження екст-
рудованого тритикале відповідає рівню витрат
у межах 4,6—4,8 к. од./кг приросту, що підтвер-
джує практичну ефективність отриманих ре-
зультатів.

Таким чином, економіко-математичний
аналіз не лише підтверджує емпіричні дані, але

й дозволяє обгрунтовано прогнозувати ефект
від зміни структури раціонів за умов різної про-
дуктивності тварин.

Загалом, отримані результати підтверджу-
ють доцільність використання екструдованого
тритикале у складі концентрованих кормів як
ефективного інструменту підвищення економ-
ічної результативності виробництва свинини,
особливо в умовах раціоналізації витрат на
корми.

З метою обгрунтування доцільності викори-
стання різних форм зерна тритикале як склад-
ника концентрованих кормів для свиней, було
здійснено бенчмаркінг-аналіз продуктивних,
витратних та економічних показників за умов
згодовування екструдованого та неекструдова-
ного варіантів. Наведемо узагальнені резуль-
тати, які відображають вплив способу оброб-
ки тритикале на середньодобові прирости
живої маси, ефективність конверсії корму,
рівень собівартості продукції, прибутковість та
рентабельність вирощування. Також врахова-
но якісні аспекти, зокрема стабільність продук-
тивності та енергетичну ефективність раціону
(Табл. 2).

Здійснений порівняльний аналіз ефектив-
ності використання екструдованого та неекст-
рудованого тритикале у складі концентрованих
кормів для свиней засвідчив перевагу екстру-
дованого зерна за ключовими продуктивними,
витратними та економічними показниками. У
всіх вікових групах свиней середньодобові при-
рости при використанні екструдованого трити-
кале були вищими (у межах 385—868 г проти
357—820 г), що супроводжувалося покращен-
ням конверсії корму (зниженням витрат на
0,3—0,4 к. од./кг приросту).

Економічні переваги екструдованого варі-
анта проявилися у зниженні собівартості 1 кг
приросту на 2,5—3,9% (66,80—72,85 грн проти
69,50—74,87 грн у контролі) та зростанні умов-

Критерій оцінки 
Неекструдова
не тритикале 

Екструдоване 
тритикале 

Середньодобовий приріст, г 357–820 385–868 

Витрати корму на 1 кг 

приросту, к. од. 

4,58–5,04 4,26–4,67 

Собівартість 1 кг приросту, грн 69,50–74,87 66,80–72,85 

Умовний прибуток з 1 кг 

приросту, грн 

20,13–25,50 22,15–28,20 

Рівень рентабельності, % 26,9–36,9 30,4–42,2 

Стабільність продуктивності Помірна Висока 

Енергетична ефективність 

раціону 

Задовільна Підвищена 

Загальна економічна 

доцільність 

Умовно 

ефективне 

Економічно 

доцільне 

 

Таблиця 2. Бенчмаркінг-аналіз доцільності використання екструдованого та
неекструдованого тритикале як складника концентрованих кормів

Джерело: розраховано авторами.
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ного прибутку на 2,0—2,7 грн/кг приросту. Це
дозволило підвищити рівень рентабельності на
3,5—5,3 в. п., досягнувши 42,2% у групі на
відгодівлі.

Якісні показники також свідчать на ко-
ристь екструзії: у дослідних тварин фіксува-
лася вища стабільність приростів, краща пере-
травність енергії та білка, зменшення кормо-
вих втрат. Отже, застосування екструдовано-
го тритикале є економічно доцільним та тех-
нологічно виправданим підходом до годівлі
свиней, що підвищує загальну ефективність
виробництва м'яса.

З метою формалізації та систематизації
прийняття рішень щодо оптимізації раціонів за
умов використання екструдованого тритикале
розроблено алгоритм оптимізації годівлі, що
поєднує біологічні, технологічні та економічні
аспекти. Цей алгоритм забезпечує виробничу
адаптивність, дозволяє здійснювати багато-
факторну оцінку ефективності та може бути
інтегрований у цифрові модулі управління кор-
мовими програмами.

Схема алгоритму подана нижче (Рис. 1) та
відображає послідовність ключових етапів
прийняття рішень — від визначення цільових
продуктивних параметрів і підбору інгредієнтів
до економічного аналізу та вибору оптималь-
ного варіанта раціону.

На основі проведеного дослідження впли-
ву згодовування екструдованого та неекстру-
дованого тритикале у складі концентрованих
кормів свиням різних вікових груп, сформуль-
овано такі практичні пропозиції:

1) Доцільно впроваджувати екструдоване
тритикале у складі концентрованих кормів для
свиней на рівні 35—40% масової частки зерно-
вої складової. Це забезпечує підвищення при-
ростів живої маси на 5—8% та зниження пито-
мої собівартості на 3—5%.

2) Раціони слід формувати з урахуванням
встановлених економіко-математичних зако-
номірностей, зокрема: кожне додаткове 10 г
середньодобового приросту знижує собівар-
тість 1 кг приросту в середньому на 0,47 грн, а
зменшення витрат корму на 0,1 к. од. дає еко-
номію до 0,38 грн.

3) Рекомендується забезпечити локальну
або кооперативну переробку тритикале мето-
дом екструзії, що дозволить зменшити витра-
ти на логістику та забезпечити стабільну якість
кормового інгредієнта.

4) Варто адаптувати структуру раціонів до
потреб вікових груп свиней з урахуванням того,
що найвищий економічний ефект застосуван-
ня екструдованого тритикале спостерігається
на стадіях дорощування та відгодівлі, де рівень
рентабельності може зростати до 42%.

5) Доцільним є впровадження системи мо-
ніторингу ключових економічних показників
(KPI): витрати корму на 1 кг приросту, со-
бівартість продукції, рівень приросту, прибу-
ток на одиницю продукції тощо, що дозво-
лить своєчасно коригувати годівельну по-
літику.

6) З огляду на ринкову волатильність, ви-
робникам рекомендовано періодично оновлю-
вати структуру раціонів, спираючись на зміну

Рис. 1. Алгоритм оптимізації раціонів свиней із використанням
екструдованого тритикале

Джерело: сформовано авторами.
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цін на зерно, енергоносії, білкові компоненти
та ринкову ціну реалізації м'ясної продукції.

7) Для підвищення адаптивності виробничої
системи до змін зовнішнього середовища
(включно з нестачею окремих інгредієнтів) до-
цільно передбачити варіативність рецептур ком-
бікормів із заміною пшениці або кукурудзи на
тритикале, з пріоритетом екструдованої форми.

Ці пропозиції є науково обгрунтованими та
можуть бути використані для формування тех-
нологічних карт годівлі, оптимізації витрат ви-
робництва, підвищення ефективності свинар-
ства в умовах ринкової нестабільності та зрос-
тання собівартості кормових ресурсів.

ВИСНОВКИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ
ПОДАЛЬШИХ РОЗВІДОК У ДАНОМУ

НАПРЯМІ
У результаті дослідження встановлено, що

використання екструдованого тритикале у
складі концентрованих кормів для свиней
сприяє підвищенню середньодобових приростів
на 5—8%, зниженню витрат кормових одиниць
на 1 кг приросту на 0,3—0,4 к. од. та зменшенню
собівартості продукції. Регресійний аналіз
підтвердив тісний взаємозв'язок між продуктив-
ними та економічними показниками, що дозво-
ляє здійснювати обгрунтовану оптимізацію ра-
ціонів. У результаті рівень рентабельності за
умов згодовування екструдованого тритикале
зростав на 3—5 в.п., що підтверджує економіч-
ну доцільність його застосування у свинарстві.

У подальших дослідженнях доцільно зосе-
редити увагу на: оцінці ефективності викорис-
тання екструдованого тритикале в умовах
різних систем утримання (інтенсивної та на-
півінтенсивної); вивченні синергетичних ефек-
тів при комбінуванні тритикале з іншими інно-
ваційними кормовими добавками (ферменти,
пробіотики, жироемульсійні концентрати);
розробці цифрових моделей прогнозування
економічної доцільності використання альтер-
нативних зернових компонентів; аналізі енер-
гетичної ефективності технологій екструзії в
умовах зростання цін на енергоносії.

Загалом, результати відкривають перспек-
тиви для глибшої інтеграції тритикале у стра-
тегії зниження залежності від традиційних зер-
нових компонентів, підвищення економічної
стійкості свинарства та адаптації до сучасних
викликів продовольчої безпеки.
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