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DIGITAL TECHNOLOGIES IN THE SYSTEM OF INNOVATIVE TOOLS OF THE
ORGANIZATIONAL AND ECONOMIC MECHANISM OF INCREASE
IN ENERGY EFFICIENCY OF THE ECONOMY

У статті досліджується використання цифрових технологій у системі організаційно&економі&
чних інструментів механізму енергоефективності національної економіки. Зазначено, що пе&
рехід до шостого технологічного устрою готує нові виклики для виробників та споживачів енер&
горесурсів, і ще більше загострить умови підвищення енергоефективності. Виявлено, що фун&
кціонування організаційно&економічного механізму зростання енергоефективності залежить від
подальшого удосконалення системи державного управління енергетичним сектором через  по&
зиціонування цифрових технологій. Представлено Топ&5 цифрових технологій, що трансфор&
мують енергетику та виступають інноваційними інструментами організаційно&економічного
механізму підвищення енергоефективності економіки. По&перше, штучний інтелект проводить
революційні перетворення в енергетичному секторі, забезпечуючи прогнозне обслуговуван&
ня, оптимізацію енергоспоживання та стратегічну аналітику. По&друге, блокчейн&це техноло&
гія, яка використовується для управління ланцюгом постачання та торгівлі енергією, створюю&
чи прозору та безпечну систему для відстеження енергетичних транзакцій. По&третє, Інтернет
речей (IoT) передбачає використання підключених пристроїв для надання компаніям даних у
реальному часі для оптимізації операцій і підвищення енергоефективності. По&четверте, ви&
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користовуючи хмарні обчислення, котрі енергетичні компанії можуть оптимізувати управління
даними. По&п'яте,  5G сприяє підвищенню ефективності, безпеки та стабільності енергетичної
інфраструктури, забезпечуючи дистанційний моніторинг і контроль.  Доведено, що використо&
вуючи цифрові технології, енергетичні компанії можуть оптимізувати виробництво та розподіл
енергії, покращити управління ланцюгом постачання, забезпечити енергетичну незалежність
держави.

The article examines the use of digital technologies in the system of organizational and economic
tools of the energy efficiency mechanism of the national economy. It is noted that the transition to
the sixth technological system prepares new challenges for producers and consumers of energy
resources, and will further exacerbate the conditions for improving energy efficiency. It was revealed
that the functioning of the organizational and economic mechanism of energy efficiency growth
depends on the further improvement of the system of state management of the energy sector through
the positioning of digital technologies. It is shown that the use of digital technologies blurs the line
between traditional suppliers and consumers of energy resources and creates opportunities for
consumers to directly participate in the operation of the energy system, balancing demand and
supply. It is emphasized that modern digital technologies affect the efficiency of resource allocation,
change the structure of energy consumption and increase the efficiency of its use. The Top 5 digital
technologies that transform the energy industry and act as innovative tools of the organizational and
economic mechanism for increasing the energy efficiency of national economies are presented. First,
artificial intelligence is revolutionizing the energy sector, providing predictive maintenance,
optimization of energy consumption, and strategic analytics. Second, blockchain is a secure,
decentralized, and transparent technology used to manage the energy supply chain and trade,
creating a transparent and secure system for tracking energy transactions. Third, the Internet of
Things (IoT) involves the use of connected devices to provide companies with real&time data to
optimize operations and improve efficiency. Fourth, using cloud computing, energy companies can
optimize data management. Fifth, 5G can help improve the efficiency, security, and sustainability of
energy infrastructure by providing remote monitoring and control. It has been proven that using digital
technologies, energy companies can optimize energy production and distribution, improve supply
chain management, and ensure energy independence of the state.

ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ
В умовах переходу світової економіки до шостого

технологічного укладу енергоефективність набуває

особливої значущості та стає критичною характеристи�

кою в ланцюжку створення вартості цілого ряду висо�

котехнологічних галузей. Багато в чому це залежить від

того, що значення чинника енергоефективності продов�

жує зростати і стає основним параметром, на якому ак�

центується увага. Уже тепер багато технічних характе�

ристик окремих видів товарів не здатні істотно вплину�

ти на їх конкурентоспроможність у разі, якщо загаль�

ний рівень їхньої енергоефективності не відповідає су�

часним стандартам. Цифрові інструменти стають все

більш важливими для формування дієвої політики енер�

гоефективності. Використовуючи сучасні технології,

уряди країн можуть створювати на основі даних уявлен�

Ключові слова: цифрові технології, організаційно�економічний механізму, енергоефективність націо�

нальної економіки, штучний інтелект,   блокчейн, Інтернет речей, 5G технології.
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ня про споживання енергії та визначати напрямки її ра�

ціонального використання, автоматизувати процеси та

зменшити витрати ручної праці, пов'язані з відстежен�

ням заходів ефективності. Окрім того, цифрові рішен�

ня дозволяють зацікавленим сторонам співпрацювати

в режимі реального часу над ініціативами, які допомо�

жуть досягти екологічних цілей, одночасно збільшую�

чи економію коштів як для компаній, так і для спожи�

вачів. Зрештою, цифрові технології мають потенціал

революціонізувати підхід до політики енергоефектив�

ності в усіх секторах економіки.

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ
І ПУБЛІКАЦІЙ

Вивченням ролі структурних елементів механізму

енергозбереження та підвищення енергоефективності
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на міжнародному та національному рівнях займаються

відомі зарубіжні фахівці, підтвердженням чого слу�

гують їхні наукові праці А. Ахмета [13], А. Аларга [13],

А. Альшаріфа [13], С. Бонгерса [11], Х. Вана [15], Дж.

Вантиенена [16], З. Ван Вельдховена [16], К. Віддікас

[14], І. Імбая [13], Б. Гупта [15], Вей Лі [17], Дж. Морлі

[14], А. Плагераса [15], К. Псанніса [15], К. Стергіу [15],

М. Хазаса [14], М. Халіла [13], З. Юсупова [13].

Вагомий внесок у дослідження проблем впливу циф�

рових технологій на функціонування організаційно�еко�

номічного механізму підвищення енергоефективності

національної економіки зробили такі українські нау�

ковці як, В. Брич [2], І. Губарєва [1], В. Джеджула [2],

Ю. Дзядикевич [2], Д. Ільницький [3], А. Іскаков [4],

О. Климчук [6], І. Кобушко [4], С. Козловський [6], Р. Лав�

ров [6], Я. Леонов [10], І. Лозинська [7], М. Мельниць�

кий [3], У. Палійчук [3], Р. Псюк [3], Т. Салашенко [1],

Д. Скрипник [7], О. Скрипник [7], О. Ярова [10] та інші.

Оскільки цифрові технології є одним із інноваційних

інструментів підвищення енергоефективності національ�

ної економіки, існує потреба визначення стійкої залеж�

ності між енергоспоживанням та впровадження нових

енергоефективних технологій,

Виділення невирішених раніше частин загальної

проблеми. У більшості публікацій зарубіжних та украї�

нських дослідників аналізуються можливі сценарії мас�

штабного впровадження тих чи інших енергоефектив�

них технологій в країні, залежно від специфіки об'єкта

аналізу на різних рівнях управління економікою.

Складність дослідження напрямків зростання енергое�

фективності зумовлено відсутністю повного узгоджен�

ня між структурними елементами організаційно�еконо�

мічного механізму, щодо інтегруючої функції цифрових

технологій у скороченні витрат при виробництві та дос�

тавці електроенергії до споживача.

МЕТА СТАТТІ
Метою статті є дослідження ролі цифрових техно�

логій як інструментів реалізації функцій організаційно�

економічного механізму підвищення енергоефектив�

ності національної економіки.

ВИКЛАД ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ
Перехід до шостого технологічного устрою, який,

за прогнозами фахівців, готує нові виклики як для ви�

робників, так і для споживачів енергоресурсів, можли�

во ще більше загострить умови функціонування меха�

нізму підвищення енергоефективності. Новий техноло�

гічний устрій, як очікується, приведе до масового вико�

ристання суспільством перспективних технологій, що

спричинить, мабуть, загалом зростання енергоспожи�

вання. За різними прогнозами, до 2050 року енергос�

поживання у містах збільшиться більше ніж утричі [10,

с. 120], тому в умовах становлення нового технологіч�

ного укладу, з його орієнтацією на задоволення зрос�

таючих запитів споживачів, виробникам енергоресурсів

для забезпечення прибутковості та підвищення своєї

конкурентоспроможності необхідно спрямувати особ�

ливі зусилля на покращення експлуатаційних характе�

ристик продукції, включаючи підвищення енергоефек�

тивності не тільки при виробництві продукції, але й у

процесі її експлуатації у відповідь на зростаючі потре�

би клієнтів. І в цьому плані позитивні результати можуть

бути досягнуті при використанні різноманітних інстру�

ментів механізму енергоефективності [3, с. 54].

Важливість їх розгляду пояснюється тим, що ігно�

рування організаційних питань може стати причиною,

що перешкоджає досягненню мети функціонування

всього механізму управління енергоефективністю. Се�

ред них найбільш важливе значення має приділятися,

по�перше, гармонізації законодавства у сферах підви�

щення енергоефективності та інноваційного розвитку,

і, по�друге, інформаційній підтримці інтеграції аналізо�

ваних процесів впровадження та комерціалізації енер�

гоефективних інновацій [9]. На сьогодні існують пробле�

ми адаптації нормативно�правової бази у сфері регулю�

вання інноваційної діяльності до умов розвитку вітчиз�

няної економіки, що швидко змінюються, при її пере�

ході до нового технологічного укладу. Водночас,

відсутнє системне бачення механізму нормативно�пра�

вового забезпечення реалізації стратегії інноваційного

розвитку країни на різних рівнях управління вітчизня�

ною економікою [5]. Також у вітчизняному правовому

полі все ще не вирішено широке коло питань, пов'яза�

них з регулюванням інноваційної діяльності в процесі

управління підвищенням енергоефективності українсь�

кої економіки. За умов становлення та розвитку циф�

рової економіки виникає необхідність використання

нових інструментів у механізмі забезпечення енергое�

фективного зростання [2, с. 31].

Функціонування та удосконалення організаційно�

економічного механізму підвищення енергоефектив�

ності національної економіки залежить від подальшого

удосконалення системи державного управління енерге�

тичним сектором через позиціонування цифрових тех�

нологій. Саме тому необхідне проведення скоордино�

ваної державної політики щодо підтримки створення,

розповсюдження та комерціалізації енергоефективних

інновацій [8]. У якості можливого інструменту вирішен�

ня проблеми пропонується використання технологій

"великих даних". Під загальною назвою "big data" ро�

зуміється сукупність підходів, інструментів та методів

обробки структурованих та неструктурованих даних,

ефективних в умовах безперервного приросту, а також

розподілу численними вузлами обчислювальної мережі.

Використання такої технології стає найважливішою

складовою підвищення енергоефективності у системі

державного регулювання та управління практично в усіх

країнах світу [7, с. 12].

Цифрові технології надають нові можливості для

покращення енергопостачання, підвищення комфорту,

зниження загального споживання енергії у житлових та

комерційних будинках. Системи активного управління

збирають, обробляють і аналізують дані в режимі ре�

ального часу і дозволяють керувати процесами енергос�

поживання за допомогою єдиної інтерфейсної панелі.

Згідно з прогнозом міжнародної енергетичної агенції

(МЕА), підвищення експлуатаційної ефективності буді�

вель з використанням даних у реальному часі може зни�

зити загальне споживання енергії на 10 % у період

2020—2040 років [12, с. 21]. Насамперед це стосується

процесів опалення та кондиціювання, де завдяки вико�

ристанню датчиків та інтелектуальних термостатів по�

тенційна економія енергії може становити від 15 % до
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50 % (залежно від типу будівлі та системи управління).

Інтелектуальне освітлення, що складається з високоп�

родуктивних світлодіодів, підключених до систем управ�

ління будівлею, дозволяє аналізувати переваги корис�

тувачів, освітленість, режим експлуатації будівлі і дає

можливість забезпечити більш високу якість освітлен�

ня при суттєвій економії енергії. За оцінками МЕА, інте�

лектуальне освітлення може заощадити майже 14% від

загального [12, с. 24].

Використання цифрових технологій стирає грань

між традиційними постачальниками та споживачами

енергоресурсів та створює можливості для споживачів

з усіх секторів попиту безпосередньо брати участь у

роботі енергосистеми, балансуючи попит та пропозицію

у режимі реального часу [14]. Це забезпечується насам�

перед появою здатності змінювати своє енергоспожи�

вання залежно від ситуації в енергосистемі (demand

responds), збільшенням частки споживачів�"просью�

мерів", які мають власні джерела виробництва або дже�

рела для зберігання енергії (distributed energy resource),

впровадженням "розумної зарядки" електромобілів, що

переключає попит у непікові періоди (економія інвес�

тиції в нову електроенергетичну інфраструктуру), зас�

тосування нових інструментів (blockchain) для полегшен�

ня локальної системи торгівлі енергією. Застосування

цифрових технологій в електроенергетиці веде до зміни

усієї бізнес�моделі галузі — вже з'явився термін Інтер�

нет енергії (Internet of Energy, IoE) [11, с. 2]. Його ха�

рактерними рисами є: виробництво електроенергії стає

розподіленим, потоки електроенергії стають двоспря�

мованими, учасниками нового ринку електроенергії ста�

ють "речі", мобільна та доступна енергія у будь�якій

точці, як мобільний Інтернет.

Сприяння високоякісному економічному розвитку,

підвищення рівня захисту навколишнього середовища,

глибока інтеграція цифрової економіки та енергоефек�

тивності стали загальною світовою тенденцією та екст�

раполювалися на національний рівень. Процес цифро�

візації може скорегувати масштаб виробництва до мен�

шої інтенсивності та включити більше енергозберігаю�

чих та ефективних технологій у виробничий процес.

Сучасні цифрові технології успішно вирішують пробле�

му асиметрії інформації, підвищують ефективність роз�

поділу ресурсів, змінюють структуру споживання енергії

та підвищують ефективність її використання. Цифрова

економіка є важливою опорою для поточної технологі�

чної революції, а її внесок в енергоефективність більш

помітний у запровадженні технічних інновацій у вироб�

ничому ланцюжку енергетичного сектора. Водночас, як

цифрова економіка, так і енергоефективність мають

складні просторові та часові еволюційні особливості, а

вплив цифровізації на енергоефективність є гетероген�

ним у періоді [4, с. 91]. Окрім того, позитивний вплив

цифрової економіки на енергоефективність більш знач�

ний під час епохи швидкого зростання, ніж у період

зрілості. З іншого боку, вплив на стимулювання чисто

енергетичної технічної ефективності менший, ніж на

стадії зрілості.

На сьогодні у світі сформувалося Топ�5 цифрових

технологій, що трансформують енергетику та виступа�

ють інноваційними інструментами організаційно�еконо�

мічного механізму підвищення енергоефективності на�

ціональних економік [1, с. 194]. По�перше, штучний інте�

лект проводить революційні перетворення в енергетич�

ному секторі, забезпечуючи прогнозне обслуговуван�

ня, оптимізацію енергоспоживання та стратегічну аналі�

тику. Алгоритми штучного інтелекту вже можуть опти�

мізувати виробництво та розподіл енергії, щоб зменши�

ти відходи, збільшити продуктивність. Ось чому Enel

створила платформу машинного навчання, яка може

прогнозувати виробництво вітрової та сонячної енергії,

що дозволяє компанії краще керувати своїми енерге�

тичними ресурсами. Іншими словами, цифрові технології

можна успішно використовувати для прогнозування та

оптимізації виробництва відновлюваних джерел енергії.

Це було відзначено General Electric, яка почала викори�

стовувати штучний інтелект і машинне навчання, щоб

максимізувати продуктивність своїх вітрових турбін.

Згідно з дослідженнями Всесвітнього економічного

форуму, використання обидвох технологій в енергетич�

ному секторі може підвищити ефективність до 20 % при

зниженні споживання енергії до 10 %. [14, с. 131].

Оскільки енергетичний сектор стикається зі зростаючим

тиском щодо зменшення витрат і досягнення цілей ста�

лого розвитку, стає зрозумілим, що штучний інтелект і

машинне навчання є критично важливими інструмента�

ми механізму енергоефективності, які можуть допомог�

ти компаніям залишатися конкурентоспроможними та

вирішувати виклики галузі, що швидко розвивається.

По�друге, блокчейн — це безпечна, децентралізо�

вана та прозора технологія, котра в основному викори�

стовується для управління ланцюгом постачання та

торгівлі енергією, створюючи прозору та безпечну сис�

тему для відстеження енергетичних транзакцій. Багато

стартапів, пов'язаних з енергетикою, включно з

WePower і Green Energy Lab, побудовані на його основі.

Ці платформи дозволяють виробникам енергії прода�

вати енергію безпосередньо споживачам. Це головним

чином тому, що технологія блокчейн відома тим, що

пропонує безпечний, непроникний запис енергетичних

транзакцій, роблячи рахунки за енергію та транзакції

більш ефективними. Кінцевим результатом є більш

ефективний і відкритий енергетичний ринок, який

підтримується смарт�контрактами, котрі використову�

ються для автоматизації продажу енергії та платежів.

Як згадувалося раніше, технологія дозволяє розшири�

ти ринок, уможливлюючи однорангову торгівлю енер�

гією, надаючи споживачам можливість стати виробни�

ками енергії та формувати більш децентралізовану енер�

гетичну систему. Завдяки потенціалу створення більш

прозорої, безпечної та ефективної енергетичної систе�

ми блокчейн є корисним інструментом, який може до�

помогти в трансформації енергетичної галузі. Звіт

McKinsey передбачає, що блокчейн може заощадити

енергетичному сектору до 500 мільярдів доларів до 2030

року [16, с. 632].

По�третє, Інтернет речей (IoT) передбачає викорис�

тання підключених пристроїв для надання компаніям

даних у реальному часі для оптимізації операцій і підви�

щення енергоефективності. Пристрої IoT можуть конт�

ролювати перехід енергії, відстежувати продуктивність

обладнання та оптимізувати реагування на попит у ви�

робництві електроенергії. Дані, зібрані (IoT) датчиками,

можуть допомогти підприємствам приймати більш ра�
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ціональні рішення щодо технічного обслуговування та

підвищувати енергоефективність, забезпечуючи безпе'

рервне та надійне енергопостачання. Так, Enel — гло'

бальна компанія з відновлюваної енергетики — вико'

ристовує інтелектуальні датчики для збору даних у ре'

жимі реального часу зі своїх вітрових турбін, щоб вия'

вити проблеми з обслуговуванням і оптимізувати вироб'

ництво енергії. Ця тенденція настільки багатообіцяюча,

що згідно з дослідженням McKinsey, прогнозне техніч'

не обслуговування на основі Інтернету речей може зни'

зити витрати до 30 % і скоротити час незапланованих

простоїв до 50 %. Водночас, датчики можна викорис'

товувати і для моніторингу температури та вологості в

будівлі та відповідного налаштування систем опалення

та охолодження, зменшуючи витрати енергії. Це сто'

сується, зокрема E.ON, німецької енергетичної компанії,

яка впровадила систему енергоменеджменту на основі

Інтернету речей у житлових і комерційних будівлях, щоб

зменшити споживання енергії та витрати. Окрім того, IoT

і датчики можуть допомогти енергетичним компаніям

зменшити їхній вплив на навколишнє середовище [15,

с. 352].

По'четверте, хмарні обчислення стали актуальним

поняттям у багатьох галузях промисловості, включаю'

чи енергетичний сектор. Використовуючи дану техно'

логію, енергетичні компанії можуть оптимізувати управ'

ління даними й аналіз, а також зменшити витрати на ІТ.

У міру того, як ми рухаємося до майбутнього, що більше

керується даними, хмарні обчислення відіграватимуть

дедалі важливішу роль у допомозі енергетичним ком'

паніям. Хмара має численні переваги для енергетично'

го сектору. Перш за все, впровадження хмарних обчис'

лень дозволяє енергетичним компаніям швидко й ефек'

тивно обробляти величезні обсяги даних, що є критич'

но важливим для прийняття обгрунтованих рішень. Інши'

ми словами, вони використовують хмару для керування

великими наборами даних, оптимізації операцій і впро'

вадження інновацій. Так, компанія Duke Energy викори'

стовує хмарні обчислення для максимальної ефектив'

ності своїх вітрових турбін, тоді як General Electric ви'

користовує прогнозне технічне обслуговування на ос'

нові хмари для підвищення надійності своїх потужнос'

тей з виробництва електроенергії. Водночас, згідно з

дослідженням Navigant Research, очікується, що хмарні

обчислення в енергетичному секторі зростуть з 4,4 міль'

ярда доларів у 2015 році до 15,2 мільярда доларів у

2025 році [13, с. 6].

По'п'яте, завдяки блискавичній швидкості передачі

даних і низькій затримці 5G має потенціал для рево'

люції в багатьох галузях, включаючи енергетичний сек'

тор. 5G може допомогти підвищити ефективність, без'

пеку та сталість енергетичної інфраструктури, забез'

печуючи дистанційний моніторинг і контроль. Оскіль'

ки енергетичні компанії продовжують досліджувати по'

тенціал 5G, то можна очікувати ще більше інновацій'

них застосувань цієї технології в майбутньому через

датчики та пристрої, котрі спроможні дистанційно уп'

равляти та контролювати енергетичну інфраструктуру.

Цей тип віддаленого моніторингу вже просувається

компанією Siemens, котра використовує технологію 5G

на своїх заводах для створення інтелектуальних енер'

гетичних систем, що підтвердили свою ефективність,

надійність і довговічність. Це також стосується

Vodafone, котрий використовує 5G для дистанційного

моніторингу та керування енергетичними системами,

щоб підвищити їхню ефективність, зменшити експлуа'

Рис. 1. Орієнтовні відносні параметри ефекту цифровізації енергетичного сектора
національної економіки

Джерело: систематизовано та згруповано за даними [11—13].
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таційні витрати та покращити управління енергетичною

інфраструктурою. Віддалений моніторинг і контроль,

що підтримується 5G, також використовується для

зменшення ризику аварій і підвищення безпеки критич�

ної інфраструктури, забезпечення прогнозованого об�

слуговування, яке може допомогти енергетичним ком�

паніям краще керувати своїм обладнанням і скороти�

ти час простою [17, с. 118].

 Базовий технологічний елемент, фундамент "ро�

зумної" — "smart grid" чи цифрової мережі — інтелек�

туальна система обліку електроенергії, призначена для

оперативного формування достовірного обсягу послуг,

багатотарифного обліку, моніторингу якості електро�

енергії та інших функцій. Джерелами первинної інфор�

мації у такій мережі є інтелектуальні лічильники і дат�

чики, об'єднані в мережу інтернет речей (IoT). Як і

Інтернет, інтелектуальна мережа складатиметься з еле�

ментів управління, комп'ютерів, автоматизації та нових

технологій, і обладнання, що працюють разом, але в

цьому випадку ці технології працюватимуть з електрич�

ною мережею, щоб реагувати в цифровому вигляді на

попит електроенергії, що швидко змінюється [15,

с. 353].

"Розумне виробництво" може зекономити енергії від

10 до 20 %, через зниження витрат на електроенергію

для підприємств, а також скорочення викидів вуглецю.

У всіх видах транспорту цифрові технології допомага�

ють підвищити енергоефективність і зменшити викиди,

а також забезпечити такі переваги, як балансування на�

вантаження на електричні мережі. Інтегровані в елект�

ромережу будівлі, розумні прилади та системи керуван�

ня енергією дають споживачам і підприємствам більший

контроль над споживанням енергії. Цифровізація транс�

формує глобальну енергетичну систему, забезпечуючи

значні переваги в енергоефективності усіх секторів еко�

номіки (Рис.1). Цифрові технології мають потенціал для

оптимізації енергії, яка використовується для багатьох

енергомістких видів діяльності У Звіті про глобальну

енергоефективність Міжнародного енергетичного аген�

тства (МЕА) за 2021 рік зазначено, що енергоефек�

тивність є одним із ключових факторів сприяння транс�

формації глобальної енергетичної системи та вирішен�

ня екологічних проблем, спричинених споживанням

енергії [12, с. 11].

Енергетичний сектор зазнає швидких трансфор�

мацій, оскільки цифрові технології продовжують зміню�

вати його ландшафт. Відтак, світ стає все більш інтег�

рованим, впровадження цифрової трансформації — це

вже не вибір, а скоріше вимога для процвітання в цій

галузі, що швидко розвивається. У довгостроковій пер�

спективі однією з найважливіших потенційних переваг

цифровізації в енергетичному секторі, ймовірно, буде

можливість подовження терміну експлуатації електро�

станцій і мережевих компонентів за рахунок покраще�

ного обслуговування та зменшення фізичного наванта�

ження на обладнання. Так, якщо термін експлуатації всіх

енергетичних активів у світі продовжити на п'ять років,

сукупні інвестиції в розмірі майже 1,3 трильйона доларів

США можуть бути відкладені на 2020�40 роки. У серед�

ньому інвестиції в електростанції будуть скорочені на

34 мільярди доларів США на рік, а в мережі — на

20 мільярдів доларів США на рік [16, с. 639].

 Історично енергетична галузь повільно впроваджу�

вала цифрові технології з різних причин, включаючи

високу вартість нових енергетичних систем і складність

поточної інфраструктури. Однак із зростаючим попитом

на електроенергію, посиленням тиску на скорочення

викидів парникових газів та вирішення поточної кризи,

енергетичний сектор змушений шукати шляхи підвищен�

ня ефективності та продуктивності [6, с. 71]. Викорис�

товуючи цифрові технології, енергетичні компанії мо�

жуть оптимізувати виробництво та розподіл енергії, по�

кращити управління ланцюгом постачання, забезпечи�

ти енергетичну незалежність держави.

ВИСНОВКИ І ПЕРСПЕКТИВИ
ПОДАЛЬШИХ ДОСЛІДЖЕНЬ

Таким чином, використання цифрових технологій в

системі організаційно�економічних інструментів меха�

нізму енергоефективності національної економіки зу�

мовлює необхідність розробки урядом країни програм�

них документів щодо конкретизації етапів впроваджен�

ня технологічних новацій в енергетичний сектор з ме�

тою оптимізації та модернізації економічної системи,

прискорення підвищення енергоефективності та досяг�

нення екологічної трансформації. Державна політика

має підтримувати такі інновації, причому акцентувати

увагу на необхідності розвитку цифрових навичок.

Водночас, впровадження системи енергоменедж�

менту може дозволити споживачу енергії отримати

більші переваги ефективності від використання нових

технологій. Так само цифрові технології можуть сприя�

ти більшій вигоді від запровадження системи енергоме�

неджменту, що забезпечує більш точні та своєчасні дані

про використання енергії. Збільшення переваг від по�

єднання систем енергоменеджменту та цифрових тех�

нологій є важливим завданням і досягнення якого ма�

ють прагнути політики, споживачі енергії та постачаль�

ники технологій.

Цифровізація в енергетиці зумовлює формування

моделей бізнесу, інформаційних сервісів та ринків,

включаючи мережеві комунікації, міжмашинну взаємо�

дію та цифрове моделювання, виходячи з переваг циф�

рової економіки. Інфраструктурними елементами тут є

віртуальні електростанції, агрегатори попиту, віртуаль�

не розподілене накопичення енергії, а також енергетич�

не хеджування та "розумні" мережі (smart�grid). Все це

є комплексом інформаційних технічних апаратних за�

собів, які обслуговують виробництво та споживання

електроенергії населенням та підприємствами.
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