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У науковому досліджені розкрито економічні аспекти використання відновлюваної енерге-
тики в контексті інноваційного розвитку європейських економік, що є особливо актуальним для
України в умовах воєнного стану та повоєнного відновлення. Проаналізовано досвід країн ЄС,
зокрема Швейцарської Конфедерації та Фінляндії, для формування рекомендацій щодо імпле-
ментації в Україні. Обгрунтовано, що розвиток відновлюваних джерел енергії на основі вико-
ристання досвіду Швейцарської Конфедерації та Фінляндії підвищить її стійкість та енергетич-
ну безпеку. Доведено, що собівартість генерації електроенергії з ВЕС та СЕС є конкурентосп-
роможною, а викиди СО

2
 в Україні знизилися, покращивши позиції країни у європейському рей-

тингу. Виявлено проблему у розвитку ВДЕ — тривалий термін окупності, над скороченням яко-
го пропонується зосередити подальші дослідження.

This article examines the economic aspects of renewable energy use in the innovative development
of European economies, with a focus on applying this experience to Ukraine. In the context of the
ongoing war and future post-war reconstruction, as well as EU integration, leveraging the experience
of European Union countries and Switzerland is crucial. The research reveals that Ukraine's
centralized energy system is highly vulnerable to missile and drone attacks, which has significant
economic and social consequences. This underscores the critical need for greater decentralization
of the energy system and the development of distributed generation based on renewables to enhance
stability and security. The authors demonstrate that the cost of generating electricity from wind and
solar power is highly competitive, with a levelized cost of energy significantly lower than that of
traditional sources. While Ukraine has seen active investment in renewables since 2015, the country's
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ
У ЗАГАЛЬНОМУ ВИГЛЯДІ ТА ЇЇ ЗВ'ЯЗОК
ІЗ ВАЖЛИВИМИ НАУКОВИМИ
ЧИ ПРАКТИЧНИМИ ЗАВДАННЯМИ

Економічні аспекти використання відновлюваної
енергетики в інноваційному розвитку європейських еко-
номік мають стратегічне значення для України, особли-
во в контексті воєнного стану та повоєнного відновлен-
ня, а також її інтеграції до Європейського Союзу.

Використання досвіду європейських економік є
ключовим в цьому процесі — країни Європейського
Союзу та Швейцарська Конфедерація, зіткнувшись із
безпрецедентною світовою енергетичною кризою,
спричиненою агресією росії проти України, вживають
рішучі політичні заходи для протидії її наслідкам.

АНАЛІЗ ОСТАННІХ НАУКОВИХ
ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ПУБЛІКАЦІЙ

Згідно дослідження Мазаракі А. та Мельник Т. Стра-
тегічні відповіді [6, с. 11] на сучасні виклики євро-
пейській енергосистемі включали структурну програму,
сфокусовану на споживанні, постачанні та зберіганні
природного газу, а також заходи фіскального полег-
шення для підтримки компаній та домогосподарств. В
умовах війни, застосування такої політики означає змен-
шення залежності від російських постачань викопного
палива. Також вказані автори зазначають [6, с. 23], а
інший колектив авторів (Ткач Д. та Васильєва О.) підтри-
мує цю думку [11, с. 305], що в умовах війни централі-
зована енергетична система України виявилася вразли-
вою до атак. Експерти наголошують на необхідності
більшої децентралізації енергетичної системи та розвит-
ку розподіленої генерації на основі ВДЕ, що забезпе-
чить підвищення стійкості, зменшить залежність від цен-
тралізованих джерел та сприятиме локальному еконо-
мічному розвитку.

political instability and military conflicts have significantly reduced its investment attractiveness. A
comparative analysis shows that although Ukraine has improved its position in the European ranking
for CO

2
 emissions over the past decade, its share of renewables remains among the lowest. The

study concludes that the most relevant strategy for Ukraine is to adapt the models of countries with
similar challenges, specifically by adopting Switzerland's experience in hydropower and Finland's in
biofuels and waste-to-energy solutions. The long payback period for renewable energy projects,
ranging from 6.9 to 10.3 years for solar power plants, is identified as a key economic challenge
requiring further research and innovative solutions to enhance investment appeal. In further research,
it is proposed to consider in more detail the economic models of these countries and options for
their adaptation to Ukrainian realities. The study should also focus on the impact of international
financial assistance and instruments, such as support programs from Switzerland and the EU, on the
development of renewable energy in Ukraine.

Ключові слова: відновлювана енергетика, Швейцарська Конфедерація, інноваційний розвиток, повоєн-
не відновлення, собівартість енергії, викиди СО

2
, гідроенергетика, біопаливо.

Key words: renewable energy, Swiss Confederation, innovative development, post-war recovery, energy cost,
СО

2
 emissions, hydropower, biofuels.

У дослідженні Іванової Т. [5, с. 175—176], зазначе-
но, що досвід країн з високим рівнем економічного роз-
витку (Німеччина, Швеція, Швейцарія), який дозволив
успішно поєднувати формування сприятливого іннова-
ційного середовища з цілеспрямованою державною
підтримкою перспективних наукових розробок, є дже-
релом цілей формування ефективної політики інновацій
в Україні. Авторка також вказує на те, що значні частки
ВВП виділяються на наукові дослідження, зокрема в
США, Японії, Німеччині, Франції та Швеції ця частка в
середньому складає 2,3—4% ВВП, тоді як ЄС рекомен-
дує країнам-членам виділяти до 2,5%.

У роботі колективу авторів Теліженко О. М., Курбато-
ва Т. О., Письменна У. Є., Коваленко Є. Л., Кубатко О. В.,
Трипольська Г. С., Литвиненко С. М. [10, с. 104] аналі-
зується досвід країн ЄС, які згідно Четвертого енерге-
тичного пакету, прийняли стратегію, орієнтовану на
збільшення частки відновлюваних джерел енергії (ВДЕ),
зменшення споживання та ощадливе ставлення до енер-
гоносіїв, а також на підтримку участі громадян як
співвласників у процесі енергетичної трансформації та
залучення приватного капіталу.

У пропозиціях колективу авторів під керівництвом
Амоші О. І. обгрунтовано [1, с. 169], що збільшення ви-
робництва відновлюваної енергії та гідроенергії вже
допомогло стабілізувати українську енергосистему, а
подальший розвиток ВДЕ сприятиме енергетичній без-
пеці.

Згідно монографії колективу Павлової О.М., Павло-
ва К.В, Писанко С.В. та Матійчук Л.П. [9, с. 89], з 2015
року в Україні спостерігається активне залучення інве-
стицій у проєктування та будівництво об'єктів ВДЕ. Але
надалі [9, с. 102] автори зазначають, що продуктивність
залучення капітальних та прямих іноземних інвестицій
в енергетичну галузь Південно-Східного регіону Украї-
ни була низькою, хоча і демонструвала зростання у
2017-2019 роках. Політична нестабільність та близькість
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до зони бойових дій суттєво вплинули на інвестиційну
привабливість.

У статті Гбур З. [4, с. 40] Закон України № 3220-IX
(2023 р.) є важливим кроком у "зеленій" трансформації
енергетичної системи, відповідно до європейських стан-
дартів. Втім, вона зазначає, що Україні необхідно ре-
формувати законодавство та адаптувати його до євро-
пейських стандартів, особливо у сфері інтеграції ВДЕ в
мережу.

Колектив авторів у складі Чепурної Н. В., Гламазді-
на В. П., Тонкоголосюк В. М. та Мельник А. О. дійшов
висновку [12, с. 44], що централізована система є лег-
кою мішенню для ракетних та дронових атак, наслідка-
ми яких є масштабні перебої в енергопостачанні, серй-
озні економічні та соціальні наслідки. Пошкодження
навіть одного великого об'єкта може значно погіршити
стан енергопостачання.

У дослідженні Мельника Л. Г., Карінцевої О. І., Пар-
хоменко Д. В., Кубатко О. В. та Завдов'євої Ю. М. [8,
с. 176—177] представлено аналіз стану та структури
енергетичного сектора України. Зазначається, що за-
гальна частка відновлюваних джерел енергії (ВДЕ) в
енергетичному балансі України зросла з 3,9% у 2014

році до 9,19% у 2020 році. Особливо значне зростання
продемонстрував сектор електроенергетики, де частка
ВДЕ зросла з 7,91% до 13,92% за цей же період. Авто-
ри відзначають стрімке збільшення потужностей соняч-
них електростанцій (СЕС) — з 432 МВт у 2015 році до
6227 МВт у 2023 році.

ФОРМУЛЮВАННЯ ЦІЛЕЙ СТАТТІ
(ПОСТАНОВКА ЗАВДАННЯ)

Метою статті є виявлення ключових факторів успі-
ху у використанні відновлюваної енергетики в інновац-
ійному розвитку європейських економік, механізми сти-
мулювання та їх вплив на макроекономічні показники.
На основі цього аналізу, сформулювати рекомендації
для України щодо імплементації європейського досві-
ду з метою прискорення національного інноваційного
розвитку, підвищення енергетичної незалежності та
інтеграції в європейський енергетичний ринок.

ВИКЛАД ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ
ДОСЛІДЖЕННЯ

За десять років (з 2014 по 2024 р.) загальна енерге-
тична пропозиція України на душу населення скороти-

  2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 
Україна 96 81 85 79 82 79 75 77 55 56 57 
Середнє по 
Європі 

118 119 119 121 120 118 108 114 108 104 105 

y -22 -37 -35 -42 -38 -39 -33 -37 -54 -48 -48 
Частка, % 81% 68% 71% 65% 68% 67% 69% 68% 50% 54% 54% 
Темп 

приросту, % 

  -16% 4% -6% 4% -5% -4% 2% -29% 2% 2% 

 

Таблиця 1. Динаміка загальної енергетичної пропозиції України на душу населення

2014—2024 рр. (ГДж, %)

Джерело: сформовано на основі [13].

2023 2023 2024 2024 
Країна 

ВДЕ, % 
Усього, 

Едж 

 
Країна 

ВДЕ, % 
Усього, 

Едж 
1 Швеція 19,2% 1,65 1 Фінляндія 20,4% 1,06 
2 Фінляндія 18,7% 1,08 2 Португалія 18,3% 0,77 
3 Португалія 16,4% 0,79 3 Швеція 17,4% 1,66 
4 Німеччина 14,0% 10,14 4 Німеччина 14,0% 10,14 
5 Сполучене 

Королівство 
12,7% 6,42 5 Сполучене 

Королівство 
13,9% 6,43 

6 Іспанія 12,1% 5,00 6 Австрія 12,2% 1,12 
7 Італія 11,2% 5,65 7 Іспанія 12,1% 5,13 
8 Австрія 11,0% 1,10 8 Інша Європа 11,3% 5,89 
9 Інша Європа 10,8% 5,95 9 Італія 11,0% 5,60 
10 Туреччина 10,6% 6,66 10 Туреччина 10,7% 7,02 
11 Середнє 

Європа 
10,2% 70,93 11 Середнє 

Європа 
10,4% 71,66 

12 Нідерланди 9,7% 3,10 12 Нідерланди 10,3% 3,02 
13 Греція 9,2% 0,96 13 Греція 9,6% 1,01 
14 Польща 7,0% 3,86 14 Польща 7,7% 3,80 
15 Бельгія 6,9% 2,27 15 Угорщина 7,2% 0,91 
16 Угорщина 6,4% 0,90 16 Норвегія 6,5% 1,12 
17 Норвегія 6,2% 1,12 17 Бельгія 6,4% 2,25 
18 Франція 5,6% 8,57 18 Чехія 6,3% 1,43 
19 Чехія 5,5% 1,50 19 Румунія 5,5% 1,16 
20 Швейцарія 4,9% 0,95 20 Франція 5,3% 9,01 
21 Румунія 4,9% 1,15 21 Швейцарія 4,9% 0,97 
22 Україна 1,8% 2,11 22 Україна 1,5% 2,16 

Таблиця 2. Рейтинг країн Європи за часткою ВДЕ в загальній енергетичній пропозиції 2023—

2024 рр. (ЕДж, %)

Джерело: сформовано на основі [13].
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лася з 96,3 до 57,02 ГДж на рік [13] — рівень 2014 року
був трохи вищим за Грецію (95,0) — нижче середнього
по Європі на 22.2 ГДж (18,75 %), рівень 2024 року —
вище Північної Македонії, але нижчий за всі інші країни
Європи, а також нижче середньоєвропейського рівня на
48,3 ГДж (45,85 %). Енергосистема України демонст-
рує знижувальний тренд, який посилився із початком
війни, але розпочався до її початку. Таблиця 1 репре-
зентує дані щодо динаміки загальної енергетичної про-
позиції України на душу населення.

В таблиці 1 дані по Україні та середнє по Європі взя-
то з джерела, інші показники розраховані: ∆ — різниця
між показником України та середньому по Європі, час-
тка українського показника від середнього по Європі, а
також темп приросту показника України. Як видно з ос-
таннього показника, найбільші зниження загальної
енергетичної пропозиції відбувалися в 2015 та 2022 ро-
ках, що релевантно російській агресії. Тимчасова оку-
пація територій України, постійні атаки на об'єкти енер-
госистеми, руйнування інфраструктури знижують енер-
гетичну пропозицію на душу населення, — показник
пропозиції 2024 року дорівнює 59 % від відповідного

показника 2014 року, в той час як середній
показник по Європі дорівнює 89 % від
відповідного обсягу 2014 року. Таблиця 2
показує рейтинг країн Європи за часткою
ВДЕ в загальній енергетичній пропозиції
2023—2024 рр.

Як видно з рейтингу європейських
країн, Україна знаходиться на останньому
місці, при цьому частка ВДЕ в загальній
енергетичній пропозиції зменшується. З ме-
тою збільшення цієї частки можна застосу-
вати не лише нормативні, але й економічні
методи стимулювання, в тому числі це пра-

цює в Україні через механізм "зеленого" тарифу для на-
селення. Але також необхідно проаналізувати економ-
ічну складову — скільки коштує генерація енергії з ВДЕ
та з традиційних джерел, та яка модель є найбільш прий-
нятною для розвитку енергосистеми України. Таблиця
3 показує зміну цін на виробництво електроенергії різни-
ми джерелами, у тому числі і ВДЕ.

Як видно з таблиці 3, собівартість генерації енергії
за допомогою відновлюваний джерел енергії є конку-
рентоспроможною, у тому числі вітрові (ВЕС) та сонячні
(СЕС) електростанції можуть вважатися найдешевшими
джерелами енергії, оскільки їх собівартість на 51,43 та
54,43 дол. США нижча за середню собівартість гене-
рації 1 МВт*г. Інше джерело також підтверджує ці дані
щодо собівартості генерування електроенергії за допо-
могою ВДЕ [7] — згідно з даними дослідження, найниж-
чим рівнем собівартості генерації ВДЕ характеризуєть-
ся Швеція (49 євро за МВт*г), найвищим — Франція (58
євро за МВт*г).

Мінусом проєктів з будівництва електростанцій, які
належать до категорії відновлюваних джерел, є термін
окупності — згідно моделі Буратинського [3, с. 49],
термін окупності СЕС складає від 6,9 до 10,3 років.

В таблиці 4 показані розраховані викиди СО
2
 на ви-

робництво енергії, та позиції країн Європи щодо "зеле-
ної" енергетики.

Отже, за останні 10 років, енергетика України вий-
шла з 18 місця на 10-те, досягнувши кращого показни-
ка, ніж в середньому по Європі. Але залишаються перс-
пективи зростання екологічної (карбонової) нейтраль-
ності, де Україна може використовувати моделі інших
країн. За показниками нейтральності вище України зна-
ходяться 9 країн Європи, а згідно обсягу відновлюва-
ної енергії в країнах Європи з помірними показниками
[2, с. 267], з 9 країн, які вище за Україну, знаходяться
лише Фінляндія та Швейцарська Конфедерація, досвід
яких і потрібно втілювати в Україні. Порівняльний аналіз
моделей ВДЕ Швейцарської Конфедерації, Фінляндії та
України наведений в табл. 5.

Як видно з даних таблиці 5, Україна виробляє енергії
приблизно вдвічі більше, ніж ці дві країни, при цьому
викидів більше щонайменш в три рази. Таким чином,
збільшення екологічності енергосистеми України є мож-
ливим за допомогою використання досвіду Швейцарсь-
кої Конфедерації та Фінляндії. З даних про частки ви-
робництва енергії видно, що в Швейцарській Конфеде-
рації великими є частки ГЕС, біопалива та відходів, що
разом складають 27 % від загальної енергогенерації, а
в Фінляндії найбільшу частку ВДЕ посідають біопаливо

 2014 2025 Різниця 
Різниця з 

середньою, 
2014 

Різниця з 
середньою, 

2025 
Газ (пікові установки) 205 200 5 97,29 87,57 
Атомні електростанції 112 180 -68 4,29 67,57 
Вугільні ТЕС 109 122 -13 1,29 9,57 
Геотермальні ЕС 116 88 28 8,29 -24,43 
Газ (парогазові установки) 74 78 -4 -33,71 -34,43 
ВЕС 59 61 -2 -48,71 -51,43 
СЕС 79 58 21 -28,71 -54,43 
 

Таблиця 3. Зміна цін на виробництво електроенергії

різними джерелами, у тому числі і ВДЕ (дол. США МВт*г)

Джерело: сформовано на основі [14].

Місце Країна 2014 Місце Країна 2024 
1 Ісландія 10 1 Ісландія 9 
2 Швеція 25 2 Швеція 23 
3 Франція 30 3 Фінляндія 28 
4 Норвегія 34 4 Франція 28 
5 Швейцарська 

Конфедерація 
37 5 Норвегія 28 

6 Фінляндія 42 6 Швейцарська 
Конфедерація 

35 

7 Бельгія 46 7 Словаччина 41 
8 Словаччина 47 8 Угорщина 43 
9 Словенія 47 9 Словенія 45 
10 Угорщина 47 10 Україна 46 
11 Литва 52 11 Бельгія 46 
12 Австрія 52 12 Австрія 47 
13 В середньому 

по Європі 
53 13 Болгарія 48 

14 Іспанія 53 14 Іспанія 49 
15 Італія 54 15 В середньому 

по Європі 
49 

16 Португалія 55 16 Нідерланди 50 
17 Хорватія 55 17 Сполучене 

Королівство 
50 

18 Україна 56 18 Португалія 50 
19 Нідерланди 56 19 Чехія 50 
20 Латвія 57 20 Данія 50 
 

Таблиця 4. Зміна викидів СО
2
 на виробництво

енергії, млн т СО
2
 на виробництво ЕДж енергії

Джерело: сформовано на основі [13].
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та відходи (31 %), при цьому частка ВЕС та СЕС є
співставною з Україною — 2 % в Швейцарській
Конфедерації, 4 % у Фінляндії (1 % в Україні).
Таким чином, використання досвіду Швейцарсь-
кої Конфедерації в галузі гідроенергетики та дос-
віду Фінляндії в галузі біопалива та відходів є
найбільш релевантною стратегією для інновацій-
ного розвитку енергетичного сектора України.

ВИСНОВКИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ
ПОДАЛЬШИХ РОЗВІДОК У ДАНОМУ
НАПРЯМІ

Досвід європейських країн, зокрема Швей-
царії та Фінляндії, є надзвичайно важливим для
України в контексті повоєнного відновлення та
інтеграції до ЄС. Перехід на децентралізовану
енергетичну систему на основі ВДЕ необхідний
для підвищення стійкості до зовнішніх загроз та
забезпечення енергетичної безпеки.

Собівартість виробництва електроенергії з
відновлюваних джерел, таких як вітрові та сонячні елек-
тростанції, є конкурентоспроможною. Зокрема, у 2025
році собівартість генерації на СЕС та ВЕС була на 51,43
та 54,43 доларів США/МВт*г нижчою за середню. При
цьому, хоча з 2015 року в Україні спостерігається ак-
тивне залучення інвестицій у сферу ВДЕ, політична не-
стабільність та бойові дії значно знизили інвестиційну
привабливість.

Значне покращення позиції у європейському рей-
тингу за показником викидів СО

2
 на одиницю енергії

за останні 10 років вказує на потенціал і можливості
розвитку відновлюваної енергетики та інноваційного
процесу.

Найбільш релевантною стратегією для України є ви-
користання досвіду Швейцарії в гідроенергетиці та
Фінляндії у сфері біопалива та відходів. Перспективи
для подальших досліджень пов'язані з необхідністю
детального вивчення економічних моделей цих країн та
варіантів їх адаптації до українських реалій. Досліджен-
ня також має бути сфокусоване на аналізі впливу міжна-
родної фінансової допомоги та інструментів, таких як
програми підтримки від Швейцарії та ЄС, на розвиток
відновлюваної енергетики в Україні.

Незважаючи на низьку собівартість ВДЕ, тривалий
термін окупності, який для СЕС складає від 6,9 до 10,3
років, є важливим економічним аспектом. Подальші
дослідження можуть аналізувати шляхи скорочення
цього терміну та підвищення інвестиційної привабли-
вості.
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